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我国城市主要自然灾害类型及其防灾绿地体系构建

曲良艳1，弓 弼孙，金立强1，沈兆旭1，任胜普2

(1．西北农林科技大学园艺学院，陕西杨陵712100,2．西北农林科技大学林学院，陕西杨陵712100)

摘 要：城市绿地系统作为城市开放空间，在城市抵御、减轻自然灾害的过程中发挥着重要作用，是

城市减防灾体系的重要组成部分。通过分析我国城市主要自然灾害类型及其区域分布特征，对城

市防震避灾绿地体系的空间类型、规模、分布特征、功能要求及要素设计进行探讨，并以此为主，提

出城市防洪绿地、防台风绿地、防沙尘暴绿地及防滑坡绿地的规划建设要点。不同区域范围的城市

根据其防灾重点，在绿地规划建设过程中有针对性的选择，并加以整合优化，构建适合城市自身的

防灾绿地体系。
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Types of Urban Natural Disasters in China and Establishment of Corresponding

Disaster-proof Green Lands System
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Abstract：Being urban open space，urban green land system plays an important role in resistance and reduc—

tion of natural disaster in urban area．It is the indispensable part in disaster prevention and reduction sys—

tem of fl city．Main types of natural disasters and their regional distribution characteristics in the urban fir—

eas in China were analyzed．The urban green space system for preventing and avoiding natural disasters

were discussed in the aspects of spatial types，scales，distribution characteristics，functional requirements

and element of design．The key points for the construction and design of the greenbelt in flood control，an—

ti—typhoon，anti-dust and anti—landslide in urban area were put forward．It was pointed out that Cities in

different regions should be in accordance with the local key issures of disaster prevention tO select objective

methods in green space design and construction，and to make integration and optimization，tO built green

spaces suitable with local situations．
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城市绿地系统是改善和维护城市空间生态安全

的重要载体，也是城市防灾减灾体系的重要组成部

分，在自然灾害发生时发挥重要作用。防灾绿地，是

指在各种城市灾害及其引发的次生灾害发生前、发

生时和发生后，为了保护城市和城市居民的生命和

物质财产、强化城市防灾构造、建立并完善城市及周

边地区的防灾体系与能力而建设的起到减灾与防御

工程、广域防灾据点、避难场地、避难道路和灾后恢

复据点作用的城市各类绿地[1]。绿地在城市中的分

布位置、规模、布局形式等不同，在防灾减灾过程中

发挥的作用也各有不同。如：城市边缘防护林带能

够有效减缓风灾；各类隔离绿化带及道路绿化带可

减缓城市火灾蔓延；滨水绿地及湿地公园可有效减

少城市水灾；单位附属绿地、居住区绿地及街头小型
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绿地能够作为紧急避难绿地；城市大型公园可作为

固定及中心避难绿地，发挥应急指挥中心、医疗救援

中心及灾后重建基地等功能；各类城市绿地还具有

阻隔病菌源的作用。

1我国城市防灾绿地系统的研究现状

1976年唐山大地震发生之后，城市绿地在减灾

救灾中发挥了重要作用，但有关防灾绿地的建设并

未引起相关部门的重视。直至2003年11月，《城市

抗震防灾规划管理规定》第九条才有规定：“城市抗

震防灾规划应当包括对市、区级避震通道及避震疏

散场地(如绿地、广场等)和避难中心的设计与人员

疏散的措施”，将防灾减灾列入城市绿地功能之一，

由此对我国城市绿地减防灾系统的相关研究进人了

一个新的阶段；2008年5月汶JiI大地震后，住房和

城乡建设部出台了“关于加强城镇防灾避险绿地建

设的意见”；2009年5月，国务院新闻办公室发布

《中国的减灾行动》一文，将城市绿地的防灾减灾研

究提升到一个新的高度。 ．

2003年北京市建成国内第一个防灾公园——

元大都城垣遗址公园，但至今城市绿地系统中完整

的减防灾体系构建尚未有实质性的进展。

伴随着人们对城市自然灾害认识的提高，近年

来对防灾绿地的研究成为热点。费文君[2]针对城市

的地震灾害，对避震减灾绿地体系规划进行分析研

究；聂蕊‘引、何剑民[引、林小峰‘副、萄皓[61等通过论证

城市绿地作为各类避难场所的可行性来探讨城市绿

地的防灾规划、改造、建设及防灾绿地体系的构建；

周建东忉、朱春艳啪、邱巧玲[叼等在借鉴国外防灾绿

地体系建设的基础上研究了我国城市防灾绿地建设

现状、绿地改造、防灾绿地规划设计及建设；朱红

霞[10]探讨研究了城市绿地防灾避难功能评价指标

体系；张海金[1]根据防灾绿地的功能定位，提出城市

防灾绿地体系由灾前防御绿地、灾时避难疏散绿地

和灾后恢复重建绿地三大类组成。这些研究主要通

过借鉴日本防灾绿地体系建设模式，以防震避灾绿

地研究居多，而对综合防范抵御多种灾害类型的防

灾绿地体系建设研究尚处于起步阶段。

2我国城市自然灾害区域分布特征

城市自然灾害是指由于自然因素造成的一切对

城市生态环境、物质、人文建设和发展，尤其是对生

命财产等造成或带来危害性后果的事件[111。目前

在我国对城市具有结构性破坏和易于造成交通灾情

的自然灾害种类主要有：水灾、地震、滑坡、台风和沙

尘暴等5大类[剧。

对我国城市自然灾害类型进行综合区划，有针

对性的进行防灾绿地类型研究与规划，是城市防灾

减灾与可持续发展的客观需求。王静爱[12]等将中

国城市自然灾害区划为沿海城市灾害区、东部城市

灾害区和西部城市灾害区3个一级区15个二级区，

这对全国防灾绿地的区域化特征研究及全国防灾绿

地系统规划与建设的宏观指导具有重要的现实意

义。通过对该研究结果进行分析得知，我国大部分

地区都存在洪水灾害的威胁及潜在威胁，其中危害

较为严重的城市主要分布在我国中东部高度城市化

区域范围内；台风为主要自然灾害的城市主要分布

在东部及南部沿海高度城市化区域内；沙尘暴频发

的城市主要分布在内蒙古及甘肃河西走廊一带，同

时在新疆、青海、甘肃、宁夏、山西、北京、河北等地也

伴随有一定频度的沙尘暴发生；地震的多发区主要

集中在内蒙古及甘肃河西走廊一带，在全国其他区

域也偶有发生或存在发生的潜在威胁。地震作为摧

毁性极大的自然灾害，应在全国范围内予以重视，如

台湾“9．21”地震、明代关中大地震等都对城市造成

了毁灭性的破坏；滑坡作为局部小范围发生的地质

灾害，虽影响范围不大，但常伴随地震及洪灾发生，

其危害影响也不容忽视。

3我国城市防灾绿地体系构建模式探讨

自然灾害具有多重性，对于多数城市来讲可能

存在2种以上自然灾害类型，在城市防灾绿地体系

构建中，可能以某一种自然灾害作为设防对象，那么

地震灾害就是首当其冲的设防对象。地震在大多数

城市中并非经常发生，但其带来的损害是无法估量

的，因此，在防灾绿地体系构建中，应把防震避灾绿

地作为主要要素进行考虑，同时结合城市其他主要

自然灾害类型建设相应的防灾绿地，构建完整的城

市防灾绿地体系。

为了对城市防灾绿地体系认识更加明晰，将从

防震、防水灾、防台风、防沙尘暴、防滑坡几个方向分

别加以阐述，每个城市在自己的防灾绿地建设过程

中有针对性的选择，加以整合优化，突出不同城市区

域范围的防灾重点。

3．1 城市防震避灾绿地体系

3．1．1 城市防震避灾绿地空间类型 城市防震避

灾绿地体系应根据居民的避难行为特征及城市绿地

建设现状，遵循“平灾结合”的建设原则，在现有城市

绿地系统基本结构的基础上，结合已建应急避灾场

所，按照“点、线、面”相结合的模式进行合理布局
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(图1)。

衡

头
绿

城t耵防缆避灾绿地体系

剖引磊
附l l菝l I琉
属l I教i I散
绿| l递i i通
地l I邀}I逆

固

定

避
难

绿

断状空同

中l l区l l火

洲||

中

心

避

难
缱

地

图1城市防震避灾绿地体系构架系统

Fig．1 Frame of city disaster-proof and reduction system

作为点状空间的紧急避难绿地，是居民在灾后

极短时间内到达的绿地，快捷、通达、高效，并且具有

空间容量小、分布广、形式多样、数量多的特点，由居

民日常使用最频繁的居住区绿地、单位附属绿地、街

头绿地等构成；固定避难绿地，是灾害发生后为居民

提供较短时期的避灾生活与救援活动的过渡性绿

地，宜结合现有中型城市绿地及区级公园进行规划

建设；中心避难绿地，指在灾害发生后为居民提供较

长时间的避灾生活场所、救灾指挥中心和救援、恢复

重建等的活动基地[1引，具有空间开敞、容量大的特

点，应充分利用大型城市公园、公共绿地及郊野公园

等绿地空间；避灾疏散通道是灾害发生时连接各级

避灾绿地，具有疏散和救援功能的通道；救灾通道是

灾害发生时，外界社会进入城市进行救援以及城市

进行自身救援的快速通道，通道两侧缓冲绿地作为

线状空间，以网状形式遍布全市，能够有效连接各

点、面状空间。点、线、面3种类型的绿地协同发挥

作用，使城市防震避灾绿地体系达到空间的连续性

与时间的高效性。

3．1．2各类防震避灾绿地规模防震避灾绿地的体

系构建应由不同规模层次的绿地共同构成(表1)，以

满足灾害发生后不同时问段内人们的避灾需求。

表1不同类型防震避灾绿地规模需求

Table 1 Demands of different disaster-proof green land scales

在规划中，各类防震避难绿地内部有效避险面

积不小于总面积的60％，且为满足灾后居民迅速进

入的需求，均应设置为开放式或半开放式布局形式}

救灾通道应与城市主干道结合建设，将城市出入口、

中心避难绿地和抗震救灾指挥中心相连，并考虑规

划替代道路，以确保灾后道路畅通；一级疏散通道结

合城市次干道将紧急避难绿地、固定避难绿地与中

心避难绿地相连接，为保证居民避难与城市救灾不

相冲突，应尽量不占用城市主干道；二级疏散通道结

合城市支路将居民工作、生活区与紧急避难绿地相

连接，同时与一级避灾疏散通道相连接，构成完整的

绿色通道网络。

3．1．3城市各类防震避难绿地的科学分布 各类

防震避难绿地选址应避开自然及人工易灾区，选择

周围交通便利，不受次生灾害影响，能够满足城市防

震避灾、抢险救灾功能需要的场地。

在点、线、面的框架基础上，各类防震避难绿地

应按照一定的密度分布，建立有效的服务半径，使防

震避灾绿地体系尽量科学、合理。一般研究认为，紧

急避难绿地应满足灾后居民步行10 min内到达的

要求，有效服务半径以300,-,．-500 m为最佳；固定避

难绿地应满足居民灾后步行1 h内到达的要求[1引，

有效服务半径宜为2～3 km；中心避难绿地的有效

服务半径为5 km。但由于在城市建没过程中存在

人口分布不均匀、道路建设标准不统一等多方面影

响因素，因此，在实际规划设计中应根据城区的人口

密度和周围道路建设情况、结合其他类型应急避灾

场所，设置绿地合理有效的服务半径，如人口密度

大、道路可达性较差的区域范围内，可适当减小绿地

的服务半径，营建安全性较高的防震避灾绿地体系。

3．1．4各类防震避难绿地功能要求 各级防震避

难绿地不仅要满足平安时期的景观、生态、游憩功

能，还要在灾后发挥不同层面的减灾救灾作用。因

此在规划设计时，应对其进行防灾功能定位，以构建

科学的城市防灾绿地体系，完善城市绿地体系功能。

紧急避难绿地内应合理布局管理区、紧急避灾

空间，配备必需的消防、广播设施，并存储少量居民

急需的物品与饮用水，满足灾后数小时到1日内居

旦}k障声一『
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民的避灾需求；固定避难绿地内应设计管理与指挥

区、物资存备区、避灾空间、临时医疗点、救援车停车

场等场地，并按需求配备消防、应急供水、应急照明、

应急广播通讯、应急厕所等设施，满足灾后数日到数

周内居民的避灾需求；中心避难绿地应具备完善的

避灾、救援设施和物资储备，满足应急指挥、通讯联

系、生活储备、医疗救援及居民灾后数周至数月内的

居住生活等要求。各级防震避难绿地只有满足上述

防灾功能要求，才能有效发挥其作用。

3．1．5 防震避灾绿地要素设计 防震避灾绿地要

素设计，应遵循“平灾结合”的建设原则，结合适用、

安全、易识别的设计理念，达到多功能兼顾，提高绿

地的整体防灾能力。

3．1．5．1植物种植设计 防震避难绿地应根据其

内部功能分区来界定植物种类、规模和配置模式，以

满足景观、生态、减灾的多重功能需求。

地震灾害发生后常伴有火灾的发生，各级防震

避难绿地应以周边包围整个场地的方式设置适宜宽

度的防火隔离带，且与街区保持一定距离，以保护内

部避难场地免受周边火灾影响(紧急避灾绿地周边

应设置宽度不小于10 m的防火隔离带；固定避灾

绿地周边应设置宽度不小于15 m的防火隔离带；

中心避灾绿地周边应设置宽度不小于30 m防火隔

离带[13])。为提高隔离带的防火阻燃性，植物应选

择枯枝落叶量少的树种和常绿地被，树高及乔灌木

的配置比例应根据火势面、避难场地和隔离带之间

的相对位置来决定性。植物种植时必须保留一定空

间，使避灾居民顺利通过隔离带到达有效避难场地，

同时还应兼顾日常观赏效果，营造富有季相变化的

生态景观林带；避难空间是避难者停留的场所，一般

也作为直升飞机停机坪、大型车辆输送救援物资的

作业空间，以广场结合草坪为主，配置树木以不影响

其功能为原则；场地内重要场所周边及道路两侧可

采用地标植栽或诱导植栽方式；救援疏散通道两侧

行道树应选择深根性、遮蔽率高、树干结实的树木，

以缓冲硬物落下的冲力并有效阻挡倒塌建筑物落向

疏散通道，确保通道畅通。

植物种类选择以含水率高、含油率低的阻燃植

物以及植株高大、枝叶繁茂冠幅大的遮蔽性能好的

防火植物为主，如苏铁(Cycas revoluta)、青冈栎

(Cyclobalanopsis glauca)、八角金盘(Fatsia ja—

ponica)、女贞(Ligustrum lucidum)、石楠(Photin—

ia serrulata)、大叶黄杨(BUXU$megistophylla)、珊

瑚树(Viburnum odoratissimum)、银杏(Ginkgo bi-

zDba)、樱花(Prunus serrulata)等。

3．1．5．2地形设计 防震避难绿地地形设计应结

合场地内部状况进行合理规划布局，以保障灾时的

有效使用。避难空间区域内应以平坦地形为主，坡

度宜控制在l oA～8％之间，其他区域坡度设计不宜

超过30。，以解决雨水的快速下渗和外排，避免场地

内部积水。如利用场地的大面积空旷平缓区域作为

安全有效避灾空间，将起伏的山坡和水景形成隔离

次生灾害的缓冲防护屏障，从而达到各功能空间的

优化结合，增强场地的安全性。

3．1．5．3道路设计 防震避灾绿地空间与中国传

统园林空间道路设置要求不同，传统园林讲究“曲径

通幽”，营造幽深含蓄的景观效果，而防震避难绿地

则要求道路系统平直、通畅，确保在紧急状态下的快

速疏散和紧急救援。一般紧急避难绿地内部应设置

宽度不小于4 m的环形通道，设置不少于2个的双

向交通出入口与城市避险疏散通道相连接；固定避

难绿地内部应设置宽度不小于7 m的环形通道，并

设置至少两个双向交通出入口与避难场地和城市避

险疏散通道相连；中心避难绿地场地内部设置宽度

不小于12 m的环形通道，并设置不少于2个的双向

快速交通出入口与2条以上的城市避难、救援疏散

通道相连，同时应单独设置应急备用出入口[133；各

级防震避难绿地均应有1个以上出入口设置无障碍

通道。为防止震后救灾避难通道两侧建筑物坍塌造

成交通堵塞，城市避难疏散通道宽度不小于7 m为

宜；救灾通道宽度不应小于15 mI-73。在满足上述防

灾功能的基础上，兼顾观赏、生态、游憩功能，营造丰

富的道路景观。

3．1．5．4建筑及设施设计防震避难绿地内部建

筑、小品的设计，应在满足景观需求的同时，兼顾平

时和灾后功能的快速转化，使其发挥多重作用，有效

降低建设成本。

防震避难绿地内的建筑设计应考虑抗震耐火要

求，层数不宜多，同时可结合地下空间进行整体设

计。如办公管理空间与应急指挥中心结合建设；商

业建筑与医疗救援中心、应急物资发放处结合建设；

建筑地下空间作为应急物资储备空间等。

绿地内的中水回收装置应与景观水体结合建

设，确保灾时的消防用水，同时考虑设置地下耐震贮

水槽，提供灾时的生活用水。在条件允许的情况下，

修建备用水井，以保障为灾民提供生活饮用水。

应急设施布置应在不影响日常使用的情况下，

结合景观小品巧妙融人周边自然环境中。如：应急

监控设施与路灯相结合；园凳与厨灶相结合；应急厕

所隐藏于汀步之下；喷泉假山下设置蓄水槽收集雨

水等。

3．2城市耢洪绿地建设要点

防御和治理洪灾不是单个城市的任务，应根据

区域性洪水致灾特点确定防洪城市区域范围，并结
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合城市具体条件建立相应的防洪措施。

借鉴我国古代城市城墙外围设置护城河的防洪

保障措施，在同一洪灾区域范围内的城市外围应建

立通达的河流水网系统，保护好周边区域的生态环

境，尤其是滨河防护绿地、水滨湿地、防护林等，恢复

和重建生态系统的良性循环，保证河流水网系统的

畅通，防御洪灾发生时外部洪水侵入城内，从根本上

做到预防城市洪灾的产生。

在城市内部建立完整通达的水系网络，并结合

公园、湿地、滨水绿地开辟适宜的分洪区与滞洪区。

利用地面水系及地下河道将洪水分流至河流下游或

其他水域，利用绿地地下空间建设雨水调节池或地

下沙砾渗透井，在灾时贮留雨水，降低洪水流量，减

少城市内涝，灾后可将贮留水作为绿地喷灌用水，在

紧急情况下还可以提供消防水源，有效降低城市绿

地养护成本，并减轻洪水对下游城市的危害。

植物景观营造应选择乔灌草相结合的配置模

式，以便多层次截留降水，减少地表雨水径流量。在

具体植物的选择上，宜选择树冠大而浓密、深根性、

萌蘖性强的树种，如柳树(Salix babylonica)、胡桃

(Juglans regia)、枫杨(Pterocarya stenoptera)、水

杉(Metasequoia glyptostroboides)、云杉(Picea as—

perata)、冷杉(Abies fabri)、圆柏(Sabina chinen-

sis)、夹竹桃(Nerium indicum)、胡枝子(Lespedeza

bicolor)、紫穗槐(Amorpha fruticosa)等[151。

3．3城市防台风绿地建设要点

在台风频发区域的城市绿地规划中，应建立完

善的外围林网系统、内部水网系统和滨海防护绿地

系统，以构建防灾化、人性化、生态化的复合生态网

络绿地体系(图2)。滨海防风林沿海岸营建，由30

～50 m宽的沿海防风林带与100～200 m宽的防风

沙林带组成；农田防护林毗邻滨海防风林，由主要防

风林带(垂直于台风方向)和次要防风林带呈网格状

结合布置，可进一步减弱风力、改善生态环境；水源

涵养林以营建多树种、立体结构的防风林带为原则，

将有效保护城市水循环并降低洪涝灾害；水土保持

林宜在保护原始植被的基础上，加强城市周围山丘

的绿化，提高植被覆盖率，防止水土流失并能有效改

善生态环境。城市外围多层防护林的营建，可有效

阻挡并减缓台风对城市的侵袭。

图2城市外围防台风林网系统结构

Fig．2 Structure graph of periphery typhoon shelterbelt system

城市内部水网系统建设宜根据城市的具体情 部绿色廊道，有效降低城市内部风速；公园内河湿地

况，因地制宜，合理开辟分洪区与滞洪区，建立完善 区域宜选择乡土湿生及水生植物，以保护公园水系

通达的水系网络，减少城市内涝。 生态环境；城市内部公园疏林草地建设则可兼顾游

海滩湿地和海滨乡土草本植物群落宜选择当地 憩、生态及防护等多重功能。各生态点、生态线、生

的优势植物种群，营造富有地方特色的景观；城郊疏 态面结合，构成复合的滨海生态防护绿地系统(图

林草地区域宜利用乡土植物，创造景观优美的游憩 3)。

场所；结合地形营建多树种防护密林，可作为城市内

图3滨海防护绿地系统结构

Fig．3 Structure diagram of coastal protection green system

在植物方面，宜选用抗风力强、耐盐碱、寿命长，树冠 杉(Araucaria cunninghamii)、广玉兰(Magnolia

呈平顶形、伞形、圆球形且根冠比大的树种，如南洋 grandiflora)、香樟(Cinnamomum camphora)、大
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花紫薇(Lagerstroemia speciosa)、木麻黄(Casuari-

na equisetifolia)、假槟榔(Arf．Ilo尢￡JIlD户^oPnfz alex-

andrae)、桄榔(Arenga pinnata)等[1引。

3．4城市防沙尘暴绿地建设要点

在沙尘暴多发城市的绿地系统规划中，应根据

城市主导风向，营建城市外围林网系统和内部防护

绿地系统，构建城市绿色生态屏障，以降低沙尘暴发

生频率及影响程度(图4)。防风林由多层30-一50 m

宽的防风林带及防护密林组成，通过多林种、多树种

的防风林建设，可有效降低风速、阻挡沙尘；农田防

护体系由主要防风林带(垂直于沙丘前进方向)及次

要防风林带呈网格状布置，可进一步减弱风力；水土

保持林可在原有植被基础上，采取乔灌草相结合的

配置模式，加强城市周边山丘绿化，同时起到防风固

沙的作用。在城市上风向的郊区，营建带一网一片相

结合的外围林网系统，可有效降低沙尘暴对城市的

影响。

构建城市内部防护绿地系统，应注意以下几个

要点：①在城市的上风向区域范围内，建设与主导风

向垂直的防护林带；②尽量将植物园、树木园等安排

在城市上风向区域内，发挥植物的防风阻沙滞尘功

能；③加强节水型园林建设，增加城市绿地覆盖面

积，并采取乔灌草相结合的复层种植模式；④注重城

市内部绿色廊道的建设；⑤加强城市立体绿化；⑥加

强城市防风避风绿色基础设施建设。城市绿地在建

设过程中，将以上要点相整合，可增强绿地的整体防

护功能。

在植物的选择上，应尽量选用抗风力强、生长快

且寿命长的乡土树种，如榆树(Ulmus pumila)、柳

树、紫穗槐、柠条(Caragana Korshinskii)、沙棘

(Hippophae rhamnoides)、山杏(prunus armnia-

ca)、枸杞(Lycium chinense)、梭梭(Haloxylon am-

modendron)、沙柳(Salix psammophila)、杨柴(A5一

tragalus mongolicum)、沙拐枣(Calligonum mort—

golicun)、沙冬青(Ammopiptanthus mongolicus)、

紫花苜蓿(Medicago sativa)、沙打旺(Astragalus

adsurgens)、披碱草(Elymus dahuricus)等[1引。

图4城市外围防沙尘暴林网系统结构

Fig．4 Structure graph of urban periphery sandstorm shelterbelt system

3．5城市防滑坡绿地建设要点

在城市规划设计中，首先应对当地地质、地形状

况进行分析，在滑坡危害预测区内划定安全防护范

围，采用工程措施与植物防护相结合的方法来治理

(图5)。根据植物对坡体的防护机理作用[171，在危

害预测区内的坡体部分种植自重较小、根系发达的

灌木，在不增加滑体重量的同时达到固土的目的；在

坡体的底部一定范围内，将连续坡面改建为断续坡

面，设置阶梯式挡土墙并搭配种植深根性乔木及灌

木，可有效阻挡滑体并加强坡体的稳固性；坡体基部

防护区域内营建防护密林，可通过树冠截留、枯枝落

叶截留，减少地面径流量，发挥其生态作用；在防护

区域外围设置隔离带，并与城市外围水系结合建设，

可减少城市内涝，降低滑坡对城市的危害。各级防

护绿地结合建设，可构建生态性强、安全性高的城市

防滑坡绿地。

图5城市防滑坡绿地结构示意

Fig．5 Diagrammatic sketch of urban non-slip ramp regions structure

在滑坡危害预测区内，植物应选择根系发达、寿命长 is)、国槐(Sophora japonica)、构树(Broussonetia

及萌蘖性强的种类，如侧柏(Platycladus oriental—papyrifera)、火炬树(Rhus typhina)、荆条(Vitex
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negundo var．heterophylla)、酸枣(Ziziphus_『巧u—

ba var．spinosa)、紫穗槐、地锦(P口r琥P，lociss越s tri-

cuspidata)等。

4结论

我国城市防灾绿地的建设正处于起步阶段，对

其研究尚未达到完整的系统层次。根据我国城市主

要自然灾害类型及其区域分布特征，探讨不同类型

防灾绿地规划建设要点，使位于不同灾害区域范围

内的城市在绿地建设过程中，根据其防灾重点，有针

对性的选择并加以整合优化，建设以防震避灾为主、

具有多重自然灾害防御功能的城市防灾绿地。以期

为构建清晰完整的城市防灾绿地体系，制定科学的

防灾绿地布局模式及建设指标提供参考。
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