
铧式犁耕作对沙尘暴的影响!
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摘 要：通过对沙尘暴起因及危害的分析，表明沙尘暴 !$%来源于表面裸露疏松的耕地，而铧
式犁是造成这一结果的最大根源。因此，必须改革铧式犁耕作，推行以“留茬免耕秸秆全程覆

盖”为主要内容的保护性耕作技术，这是预防和减轻沙尘暴的根本措施。
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#$$"年入春以来，沙尘暴数次蹂躏我国北方，
波及大半个中国，引起了各方面的极大关注。人们

紧急呼吁：“沙尘暴已成为民族之大患，减轻沙尘暴

危害刻不容缓！”国家环保总局、农业部、中国科学

院、中国农业大学等单位，各路专家纷纷出动，探索

沙尘暴源区，破解沙尘暴成因，得出了科学结论。

" 沙尘暴的起因

B FB 干旱农田的土壤表层过于疏松裸露，是引起沙
尘暴的原因之一

国家环保总局与中国科学院联合考察指出：沙

尘暴的形成及其大小，直接取决于风力、气温、降水

及土壤表层状况；中科院十几家科研院所进行了一

次大协作，分析报告出人意料：屡屡肆虐华北地区的

沙尘并非来自沙漠，而是来自京西北退化和撂荒的

耕地，去年 ’月 +日，当北京刮起了强沙尘时，腾格
里沙漠却是晴空万里。专家发现，真正能产生扬沙

的是一些干旱农田和退化草场；中科院地学部的研

究结果也显示：产生沙尘的地表物质以粉尘为主，主

要来自农田。造成沙尘暴的主要原因是退化的耕地

和草地，而不是天然沙漠和戈壁。#$$" 年元旦，北
京遭遇了来势较强的沙尘侵扰。专家分析指出，首

都在冬季出现沙尘天气，与河北、内蒙古等地去年春

秋季干旱少雨，冬季积雪太薄，甚至无雪覆盖，及大

面积裸露的干旱农田有关。#$$" 年 # 月，北京、河
北、山西等地及美国农业专家聚会石家庄时指出：北

京沙尘暴的沙尘主要来源，是北京外围地区 HH个县
冬季翻耕后裸露休闲的农田，这些农田面积超过沙

尘来源面积的 !$%，沙尘暴的主要祸首是冬季翻耕
后裸露休闲的农田。

B FC 铧式犁是造成土壤疏松的最大根源
干旱农田土壤表层状况过于疏松干燥，是造成

沙尘暴的主要原因之一。土壤疏松的原因，一是客

观的，二是人为的毁林毁草，滥垦滥种。长期以来，

被人们忽视了的“铧式犁”，竟是造成土壤疏松的最

大根源。“铧式犁”尽管有许多优点，但是，它年复一
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年地翻耕土壤（尤其是春季翻耕），揭开了土壤风蚀

水蚀的门户，越是耕的深，越是整的细，一旦遇到大

雨或大风，就越容易造成水土流失，加剧沙尘暴的危

害。世代相传的“铧式犁”翻耕着土壤，造成了地表

裸露，加大了蒸发面，蒸发强烈，失墒严重。它不利

于“多蓄天上水，多保地中墒”。为了保墒，人们不得

不采用耙、耱、镇压等多道作业；为了利于播种，人们

又不得不旋耕整地。这样的“精耕细作”，已成为农

民的沉重负担。机械多次进地作业，既破坏了土壤

结构，又增加了作业成本，导致了增产不增收的恶

果。这些严重的缺陷，是传统“铧式犁”耕作的结

果［!］。

!"#$年，美国的佛克讷在《庄稼人的蠢行》一书
中指出：“在 %&世纪 %&年代和 $&年代中所出现的
毁灭性和遮天蔽日的黑风暴都是由犁耕所引起的”。

% 沙尘暴的危害

! ’" 沙尘暴污染环境，造成的损失巨大
!"$#年 (月 %!日，在美国辽阔的西部农区，突

然刮起了一场举世震惊的“黑风暴”，大风在没有遮

挡的农田裸地上横扫，卷起了 !& )*的肥沃表土达 $
亿 + 之多。这次“黑风暴”席卷 % , $ 美国国土，使
# (&&万 -*% 耕地被毁，!.万农牧民倾家荡产。前苏
联自 !"(#年起在哈萨克、西伯利亚等地区，盲目大
量开垦荒地。由于耕作制度混乱，又缺乏防护林带，

加之气候干旱，造成新垦荒地风蚀严重。每年春季

疏松的表土被大风刮起，形成沙尘暴。!".& 年，沙
尘暴席卷了俄罗斯南部平原广大地区，使垦荒地区

春季作物受灾面积达 #&& 万 -*%。!".$ 年，在哈萨
克被开垦的耕地上，沙尘暴又使 % &&&万 -*%的作物

受灾。!""$年 .月 (日，在我国西北 /%个县发生的
沙尘暴，使 ! %&&万人受灾，$/万 -*% 耕地被毁，其

经济损失难以计算。

! ’! 沙尘暴是造成“土地瘠薄”的根源
沙尘暴把土壤中大量的氮、磷、钾吹走，成为“土

地瘠薄”的根源。西北地区一次沙尘暴可从农田上

吹跑 % 0 1 )*的表土层，个别严重地区，肥沃的表层
土壤被全部吹走，露出的则是下垫的母质，使农田种

植价值毁于一旦。据资料介绍，若一次损失 ! )*的
表土，则每公顷一次流失表土 !%& +，损失氮 ". 23、磷
!1& 23、钾 % #&& 23。据专家测算，每年流失 ! )*表
土，而通过植被恢复 ! )*的表层土壤，至少需 %&& 4
时间。据山西省有关部门测定：中等坡度的耕地上

平均每年每公顷因水土流失损失的土壤达 ./ ’ (

+［%］。这些宝贵的耕地资源失去了有价值和不可替
代的表层土壤，土地怎能不瘠薄？

因此，预防沙尘暴，减轻沙尘暴危害，任务紧迫，

刻不容缓。他山之石，可以攻玉。国内外的成功经

验，可供西北地区借鉴。

$ 沙尘暴的预防

# ’" 国内外从农艺耕作技术上取得了防治沙尘暴
的成功经验

%&世纪 $& 年代的黑风暴吹醒了美国人，他们
醒悟到，这“黑色恶魔”竟是自己无知的行为所招来

的大自然的报复。头脑灵活的美国人，马上意识到

了自己做错了什么，他们积极恢复土地植被，迅速采

用了免耕法（即保护性耕作法），“黑风暴”从此销声

匿迹，农作物产量和品质大幅度提高。!"." 年，美
国俄亥俄州的春耕地上，每公顷有 $%& +土壤被大风
吹走，而免耕地块仅有 % +。堪萨斯州立大学研究表
明：在传统耕作法整过的玉米地上，每公顷有 %.# +
土壤因风蚀而流失，而免耕地块的土壤流失量不到

& ’( +。印第安纳州研究表明：每公顷土地上，只要有
.!1 23小麦秸秆覆盖地面，就能使土壤流失量降低
到不覆盖地块的 ! , #，(&& 23的秸秆覆盖地面，能使
土壤流失量降低到无覆盖地块的 ! , !&［$］。

%&世纪 /& 年代，世界上许多国家为了保护无
价的土地资源，都非常重视免耕法。加拿大、澳大利

亚和原苏联相继采用了免耕法，均取得了良好的效

果。加拿大为了实施免耕法，制定了废除“铧式犁”

的法律；澳大利亚再也找不到“铧式犁”了；日本、伊

朗、菲律宾等国家也以立法的形式推广免耕法，英国

的玉米栽培已有一半面积采用了几年不翻的免耕

法。这些措施有效地防止了沙尘暴，维持作物高产

稳产及农业的持续发展。

在我国山西省，中国农业大学、山西省农机局、

澳大利亚昆士兰大学共同研究的保护性耕作法（属

于少耕法），取得了显著的生态、经济和社会效益。

山西农民高兴地称之为“懒种法”。他们惊喜地发

现，在旱耕地上采用这种“懒种法”，竟是治理水土流

失的灵丹妙药。它可减少地表径流 .&5，减少土壤
流失 1&5，取得了高产、优质、节水、节肥、肥田、节
支、增收的好效果。过去麦收后，到处焚烧秸秆，闹

得乌烟瘴气；现在一户也不烧了，因为他们认识到了

秸秆还田的好处［%］。

# ’! “留茬免耕秸秆全程覆盖”技术是保护性耕作
法的发展和提高
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在陕西，旱农专家李立科多年来研究的“留茬免

耕秸秆全程覆盖”技术，是国内外保护性耕作法的完

善和发展。保护性耕作法不仅节水节本，增产增收，

而且省工肥地，简便易行。更重要的是，它对于防止

水土流失、减轻沙尘暴危害，意义十分重大。它是山

川秀美工程中不可忽视的重要组成部分［!］。

留茬（即把作物根茬及秸秆的一部分留在地里）

就象草原上的牧草，山坡上的灌木，既能降低风速，

又有抬高风速廓线，使风不直接吹袭地面，风蚀量大

大降低。免耕不翻动土壤，少中耕，地面疏松细碎的

表土极少，使大风无土可吹，无尘可扬。秸秆全程覆

盖，就象给耕地穿上了衣服，整年把地面严密地覆盖

起来，沙尘自然扬不起。留茬与覆盖物相结合，既减

轻了土壤风蚀、水蚀，又减少了土壤中水分的蒸发，

同时又培肥了地力，保护了土壤结构。“大量的实践

和试验表明，秸秆覆盖还田，是最科学、最有效的改

土培肥和保持土壤的方法。在北方旱区节水增产和

农业可持续发展中具有特殊意义”［"］。

因此，大力推广以“留茬免耕秸秆全程覆盖”为

主要内容的保护性耕作技术，让“铧式犁”尽快离休，

让传统翻耕方式尽快退位，是减轻沙尘暴的最快捷、

最有效的措施之一，是我国西北旱地农业持续发展

的必然选择。

! 关于推广保护性耕作技术，预防沙
尘暴的建议

国家已把“免耕、秸秆覆盖”技术列入“十五”期

间重点推广项目。除了国家重视，重点扶持外，西北

地区的各级领导应高度重视保护性耕作技术，加强

科研力量，增加科研投入，积极引进，稳妥试验、示

范，由点到面，逐步推广。

加大宣传力度，教育农民群众。沙尘暴最大的

受害者是农牧民。每次尘暴过后，都要给他们带来

难以弥补的损失，这一点应大力宣传，让他们清楚地

认识到“年年施肥地不肥”的根源在哪里。减轻沙尘

暴危害，不只是国家的事，更与他们的切身利益密不

可分。经过多方不懈努力，沙尘暴是完全可以防止

的。从自己的家门口、田地里做起，改春耕为春松，

改深翻为深松，把作物的残茬留下，用秸秆覆盖地

面，保护土壤，保护农田，就是保护自己的生命线。

从减轻沙尘暴危害，从节水农业、持续农业的角

度讲，在农作物秸秆综合作用上，西北旱地应首推

“留茬免耕秸秆全程覆盖”技术。该技术实现了朱显

谟院士提出的防治水土流失对自然降水必须做到

“就地拦蓄、就地入渗”的目标；把经济效益和生态效

益结合起来；找到了在黄土高原综合治理中经济效

益和生态效益兼顾的俱佳结合点；解决了铧式犁耕

作易于引起的水土流失、沙尘暴和土壤肥力递减的

问题，维持了农业的持续发展。
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