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中央气象台继续发布沙尘摹

黄色预警：受另一股冷空气

影响新一轮沙尘天气套接

硅而王．

于2010年3月19日开始

的沙尘天气昨天傍晚基本结

束这是夸年八春d采北方

地医遭受的强度最强、影响

范围最大的一次沙尘天气过

程．16个省静约2．7亿人遭受

沙尘诬扰．这次沙尘天气不

但对我圆北方地区造成影

响，连培江苏、安徽、湖北等

南方地区带来扬沙或浮尘走

气i

关注沙尘暴
◇江苏省南通市高等师范学校郁敏

l这次沙尘暴是受蒙古气旋偏两

风的影响、框梯庄偏差风的作用下．使

近地层风速陡升掀起地表沙尘而形

成现把沙尘L扬后的晴况简化为如

F情境”为幔直向上的风速沙尘颗

料被扬起后悬浮在空中这时风对沙

，b的作用力相当于空气不动而沙尘以

速度l，竖直向F运动时受的阻力此阻

力可表示)‘3f apA∥2．其中“为一系数．

A为沙生颗粒的截面积，p为空气密度。

(1)若沙粒的密度h-2 8x103k#m3，

沙尘颗粒为球形．半径r=Z5x104m．地

球表面处空气密度P=l 25 k—m，．a=

n45试估算在地面附近扬沙的最小

风速o：

(2)假定空气密度D随高度h的变化

关系lIp=po(1-Oh)．其中P。为^=o处的空

气密度，C为一常量．C⋯1 18 104m～．

试估算当“--90 nds日q扬沙的最大高度。

(不考虑重力加速度随高度的变化)

2沙尘暴中的强风摧毁建筑物及

公用设施．会造成人员伤亡这次沙尘

暴巾北京一商场玻璃幕墙被大风吹

倒造成一块质量为5 kg的玻璃脱落

玻璃从20m的高楼下落到地面上．求：陌
卜姜∑
(】)该玻璃在着地前的动暗、动能

为多少’

(2)若从玻璃接触地而到陷至最

低点经所了nOl s则玻璃对地而的平

均作用力为多少·

(3)若玻璃落在水泥地面上反弹

高度为0 8 m玻璃与接触地面经历了

nol s则该段时间内地面对小球的平

均作用力为多少7(以】0m^z)
3国家环保总局监测网显币2010

年3月20日强沙尘暴当天西安总悬浮

颗粒物达到了每立方米33 000做克超

过正常值的100倍沙尘暴严重影响交

锄

一万方数据



通。在西安市一个r字道n卡乍』H

54 kwh的速度匀速行驶忽然前方十

字道u有一个骑自行车的人跌倒司

机刹车的反应时间为n6 s刹车后F车

匀减速前进，最后停在骑车者前4m

处。已知刹车过程中K车Ⅳu速度大小

为5 nJs2．刹牟10 s后情况恢复正常

求．

(1)司机发现情况时距1字道n

的距离：

(2)假醍汽车刹车的最大加速度

是8 nv's：．存远离t字道n晰方的警

不牌上写明限速40 km／h警目；牌离

十字道口的最小距离为多少v

^沙尘暴的强风会吐倒树小屯

杆，破坏建筑物．从而造成危害但强

风有利于风力发电町化害为利、若

某地沙尘暴的风速为11=25 n以空气

密度口=l 29 kg／m，风力发电机的；4L叶

正对强风风叶迎胤横截面积s=4 m2利用风能用米发电的敬率为㈨80％
蒲利用上述数据估计此风力发电机

的输出功率、

J■■■●■■产母·

5沙尘暴对人畜和建筑物的危

害绝不弧于台风和龙卷风它会导致

建筑物倒塌，造成人畜纯广。这?又特

大沙尘暴已造成死亡失踪多人．据

报道．兰卅I市某大厦上一个小孩被大

风从15层高楼刮下被地面一位见艾

勇为的叔叔接住而幸免于难若小孩

从接触叔叔的手臂到停止运动经历

0 50 s，小孩体重】5 kg，‘层楼高约3m。

(1)试"I算般叔受到的平均冲力

是多大·

(2)如一般肌肉的拉伸强度的极

限为10。Nhnz T-臂肌肉张紧时的平

均横截面积为25 1]]1112试估算叔叔}

臂肌肉是开会受伤

6沙尘暴危害人体健康皮肤、

眼鼻和肺是最先接触沙尘的部位

受害最重．而肺部表现则更为严重和

r泛健康学家前先提出细微污染

颗粒‘j肺墒和一tb脏病死亡之间存在

荧系，强沙尘污染往往致人休克。泉

休克病人的心电图如图1所玳f嘲纸

I一每小格边长为l 0 c-m)已知一tb电罔

i己录仪的出纸速度(纸带移动速度1

是2 5⋯i／求．

图1

(1)此休克病人的心率(每分钟

跳动次数)为多少次／分v

(2)若此体克病人心跳次输送

80mL的血液他的血压(可看作心脏

压送血液的平均压强)为1．5x104 Pa

据此估算此人心脏工作的平均功率n

(正常人心脏工作的平均功率约I 5w

左右．休克病人心脏工作功率廿小会

导致机体缺氧死亡．)

7沙尘暴中的沙尘严重影响人的

呼啦道健康．为研究静电除尘物理

探究小组设计了一个盒状容器．如图

2所示。容器侧面是绝缘的透明有机

玻璃它的上下底面是面积4--0．04m2的金属板．问距L㈣0．05 当连接到
*4#{#*i如女十{±《

——=丁了亡了一
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U=2500V的高压电源正负两极时能

在两金属板问产生一个匀强电场．觋

把一定量均匀分布的烟尘颗粒密闭

在容器内 每立方米有烟尘颗粒101

个，假设这些颗粒都处于静止状态

每个颗粒带电荷最为0=+l OxlO 1，C．

质量为⋯2 Oxl0 15 kg．不考虑空气阻
力．并忽略娴尘重力。求合上开关后：

—r

L

—L

图2

(1)经过多长时间烟尘颗粒可眦

被全部吸附，

(2)除尘过程中电场对炳尘颗粒

共做了多少功，

(3)经过多长时间容器中烟尘颗

粒的总动能达到最大，

8防治沙尘暴最主要的方法是

增加地表植被覆盖，固结泥沙。新中

国成立以来．我国已建成的连结东

北，华北和西北的三北防护林．以及

在沙漠边缘植树种草等工程对防治

沙尘暴的发生起了重要作用．植树种

革是有教改善环境的基本方式之一

植物不仅能昭防风固沙还能净化空

气．为了探究绿地每秒放出多少氧

气。物理兴趣小组做了如下实验：面

积为0 I m2的盆内盛有6 kg的水．经太

阳垂直照射15 rain温度升高5。C如

果地表植物接收太阳能的能力与水

相等，不计算损失的热量．试问：

(1)每平方米绿色植物每秒接收

大阳光的能量为多少’

(2)若绿色植物在光合作用下每

吸收l kJ的太阳能可放出0．05 L的氧

气．则每公顷绿地每秒放出多少升氧

气7(g-的比热为4 2x102 J／kg·℃，1公

顷等于10'm21

万方数据


