
第22卷第4期 水土保持学报 V01．22 No．4

1111堡!旦 』呈坚!呈!!呈!墅!!!坠!些!!墅塑垒!!!兰!!!呈呈 垒坚；：!!!!

和田地区主要地表类型风蚀研究
一刘国庆1’2，李少昆1’2一，柏军华2，王克如1’2，

谢瑞芝2，高世菊2，谭海珍h2，汤秋香2，金亚征2

(1．新疆兵团绿洲生态农业重点实验室．新疆石河子832003；2．中国农业科学院作物科学研究所，北京100081)

摘要；为了解沙尘暴多发区和田地区主要地表类型的土壤风蚀量情况。利用集沙仪进行了中、小尺度条件下的沙

尘暴实地测定，结果表明：在中尺度下．主要地表类型沙漠、过渡带和绿{}f}土壤输沙量、降尘量具有显著性差异，并

与覆盖度存在明显的相关性。在小尺度下观测的结果表明，不同地表类型输沙量也存在显著差异，相同高度下平

均覆盖度82％的农田输沙量不足沙漠输沙量的10％，沙漠观测点下风口输沙量比上风口增长2．39％，弃耕地下

风口输沙量比上风口增长7．90％。而覆盖农田下风口输沙量比上风口减少2．24％，说明提高植被覆盖对减少当

地土壤风蚀的重要性。
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Abstract：In order to study the quantity of the soil wind erosion of the main earth’s surface in Hetian dis。

trict，an on-the．spot experiment was set up in Hetian with middle，small scales．The test indicated some con—

clusion as foUows：Under the middle scale test，the quantity of sand transport and desendent of the desert、the

intermediate zone and oasis had significant differences and had an obvious relationship with vegetation cover—

age．Under the small scale test，the quantity of sand transport of the different earth’surface had significant

differences，the quantity of sand transport of the farm land with 82％average vegetation coverage was less

than 10％of the desert sand transport quantity．In the windward and leeward test，the leeward sand transpon

quantity increased 2．39％than the windwardin farm land 7．90％in abandoned fam land and reduced 2．24％
in farm land，the test results indicated the importance of increasing vegetation coverage to aneviate soil wind

erosion in hotan．
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沙尘暴是是干旱和半干旱地区常出现的自然灾害性天气，导致荒漠化的加剧，成为全球性环境问题之

一[1。3]。和田绿洲区是我国沙尘天气发生最频繁的地区之一，严重影响当地人民生产和生活。前人对该地区沙

尘、风蚀做过较多研究，沙拉买提、王旭等研究了该地区沙尘暴时空分布特征Cl-53；何清、陈洪武等研究了产生沙

尘暴的天气原因[¨3；王旭[8]等研究了该地区沙尘暴的主要尘源；董治宝、路明等则研究了不同植被覆盖度对沙

尘暴风蚀量的影响睁“]。为更好地了解和田地区土壤风蚀规律，本试验利用集沙仪，在不同测定尺度范围内，

调查了和田沙尘暴发生条件下的风蚀情况，研究和田地区主要地表类型对土壤风蚀的影响，为和田地区沙尘天

气的治理提供支持。

1 材料与方法
1．1试验区概况

和田地区(北纬34。一38。，东经77。30’一84。30’)南邻昆仑山，西抵喀拉昆仑山和帕米尔高原，北邻浩瀚的塔
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克拉玛于沙漠，属暖温带极端干旱荒漠气候，降水稀少，蒸发强烈，平均年沙尘暴日数为25～35 d[31。绿洲区内

主要种植作物有冬小麦(生长时间为9月一翌年6月末、播种面积6．75×105 hm2)、玉米(生长时间为6月末一

10月初，播种面积6．24×105 hm2)、苜蓿(全年生长，播种面积4．36×105 hm2)和棉花(生长时间为4—10月，

播种面积2．18×10s hm2)等m]，沙漠与绿洲之间的过渡带主要由林带、灌丛、弃耕地、草地和湿地组成，绿洲

西、北部被面积广大的沙漠包围。

1．2观测点设置

选取和田地区3种典型地表沙漠、过渡带和绿洲区，于2007年春季在中、小两种空间尺度同时布点观测。

中尺度布点设置：分别选取沙漠、过渡带、绿洲区为观测点，在沿和田沙尘暴主风向的沙漠(雅瓦乡西北部，

北纬37。25’，东经79。26’)、过渡带(墨玉县雅瓦乡驻地，北纬37。24’，东经79。30’)、绿洲区(墨玉县城：北纬37。

16’，东经79。44，和田市区：北纬37。07’，东经79。44’)一线设4个观测点，每点3个重复。采用美国BSNE集沙

仪，沙漠样点设置于高度相近的高大沙丘顶部，其它各点在高度为10 m左右的楼顶布置，各点四周无其他高

大物体，每点采用固定在集沙仪支架上的相同规格塑料小桶收集降尘。

小尺度布点设置：选取当地3种典型地表类型沙漠、弃耕地、农田(农田样点选择当地作物播种面积最大的

冬小麦田，下同)设集沙仪，3种地表均垂直于主风向的同一直线。集沙仪上的集沙盒距地面高度分别为40，

80，120 cm。每种地表类型设3个重复。同时，在沙漠、弃耕地和农田中设点，每点依风向设上下风口测试，上

下风口相距2。0 m，集沙盒距地面高度为2 m，每个地表类型3个重复。

1．3 2007年5—6月和田3次沙尘暴基本情况

试验期间收集到3次沙尘暴过程分别为5月8日、5月20日和6月6日(表1)。本文在3次沙尘暴过程

中选取有代表性的5月8日沙尘暴数据进行数据分析，另2次沙尘暴数据规律与该次类似。

1．4 数据采集与分析方法 表1试验期间3次沙尘暴基本情况

1．4．1 输沙量采集 集沙盒风口口径长3 cm、宽2 cm，通

过翼板作用使集沙盒入风口始终正对风向，沙尘暴结束后

将集沙盒中的风蚀物移入塑料自封袋内，带回实验室自然

风干后称重。

1．4．2 降尘量采集 采用固定在集沙仪支架上的相同规

格塑料小桶(上口直径20 cm、高20 cm)收集降尘，沙尘暴

结束后将降尘装入自封袋，带回实验室自然风于称重。

1．4．3覆盖度测定 在各集沙仪设置点选取典型地表正

对地面拍照，利用基于Matlab的自编图像处理软件计算各

地表类型覆盖度。

1．4．4数据分析方法 数据利用SAS处理软件处理，EX—

CEL2003作图。

2 结果与分析
2．1 中尺度条件下和田沙尘暴风蚀特点

2007年5月份MODIS卫星图像提取的NDVI值

(Normalized Difference Vegetation Index，下同)分布如图

l，沙漠样点到和田市区的NDVI变化趋势见图2。NDVI

是植物生长状态以及植被空间分布密度的最佳指示因子，

与植被分布密度呈线性相关(1引。从NDVI变化图中可以确

定沙漠样点到和田观测点的覆盖度总体上呈上升趋势。

如图3所示，在沙漠、过渡带(雅瓦观测点距沙漠观测

点6 km)、绿洲(墨玉、和田观测点分别距沙漠观测点31 图1和田中尺度试验样点设置图

km、55 km)上，输沙量分别为26．28，3．82，2．98，1．71 g，降尘量分别达到8．08，2．77，1．30，O．87 g，可以分析出

在沙尘暴进入绿洲后，输沙及降尘量均呈逐渐减小趋势，在距沙漠55 km的和田试验点，输沙及降尘量达到各

观测点最小值。其中，沙漠输沙量、降尘量分别与其他各点输沙及降尘存在极显著差异。
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2．2小尺度不同地表类型风蚀置分析

经过基于matlab的自编图像处理软件提取地表覆盖度，沙漠、弃耕地、农田平均覆盖度分别为O，23％，

82％，上下风口试验中沙漠、弃耕地、农田平均覆盖度分别为O，24％，84％(表2)。

譬
a
Z

注，A为沙漠观测点}B为过渡带观测点(雅瓦)#C，E分别为绿洲观铡

点(墨玉、和田)lD为墨玉、和田之间喀拉喀什河谷及附近水稻田

图2沙漠到和田市观测点NDVI变化

如表3所示，3种不同地表类型的植被覆盖度差异

明显，不同地表类型的输沙量也有明显差别：输沙量随着

覆盖度的增加逐渐下降，随着高度的增加逐渐下降。平

均地表覆盖度为82％的农田中输沙量不到沙漠观测点

输沙量的lO％。在40 cm，80 cm，120 cm 3种高度条件

下，各地表输沙量存在显著差异，在40 cm高度条件下，

各地表输沙量差异极显著，在80 cm以及120 cm高度水

平下，农田输沙量与沙漠、弃耕地输沙量差异极显著，由

此可见，高覆盖度农田植被可明显增强土壤抗风蚀能力。

表3中，各观测点在40 cm，80 cm，120 cm 3个高度

输沙量均随距地面高度增加而呈逐渐减少趋势。在沙漠

观测点中，40 cm输沙量与80 cm，120 cm输沙量存在极

显著差异；弃耕地、农田中40 cm输沙量与120咖输沙
量存在显著差异。

鼬

商
会
舞

图3和田中尺度不同地表输沙量与降尘量

表2不同地表类型覆盖度 ％

表3不同地表类型不同高度输沙量分析

注：不同覆盖度输沙量多重比较限于同一列．不同高度输沙量多重比较限于同一行(括号内)，不同大写字母表示O．01水平

下显著、不同小写字母表示O．05水平下显著。

2．3上下风口土壤风蚀量变化

与不同高度输砂量的研究相同，在不同地表类型的上风口和下风口输沙中，各观测点输沙量都为沙漠>弃

耕地>农田，3种地表类型的输沙量差异均达极显著水平(P<o．01)。沙漠、弃耕地、农田观测点上下风口输沙

量均值分别为(38．57 g，39．49 g；18．40 g，19．86 g；4．46 g，4．36 g)，沙漠观测点下风口输沙量比上风口增长

2．39％，弃耕地下风口输沙量比上风口增长7．90％，农田下风口输沙量比上风口减少2．24％。
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注；多重比较限于同一列，同列中不同大写字母表示O．01水平下显著、不同小写字母表示O．05水平下显著．

3讨论与结论
本试验表明。在沿风向的沙漠、过渡带、绿洲的输沙量及降尘量都随覆盖度增加呈逐渐减小趋势，其中沙漠

输沙量、降尘量均与其它各点差异极显著。虽然沙漠中输沙量明显高于其它地表类型，但由于自身重力原因以

及绿洲过渡带的阻挡，绿洲过渡带输沙量有明显下降，本试验进行的5—6月正是和田主要粮食作物冬小麦种

植季节，冬小麦田平均覆盖度82％，而经过在绿洲内部大片农田的过程中，输沙及降尘量进一步减少。在40

cm。80锄，120 cm 3种高度条件下，不同地表输沙量均有显著差异，其中沙漠>弃耕地>农田，在40 cm高度
条件下，各覆盖度输沙量差异极显著，在80 cm以及120锄高度水平下，农田输沙量与沙漠、弃耕地输沙量差
异极显著，相同高度下平均覆盖度82％的农田风蚀量不足沙漠输沙量的10％。同种地表类型下土壤输沙量随

高度增加雨减少，在沙漠观测点中，40 cm输沙量与80 cm，120 cm输沙量存在极显著差异，弃耕地、农田中40

cm输沙量与120 cm输沙量存在显著差异。在上下风口沙尘暴试验中，3种土地利用类型输沙量差异极显著，

沙漠观测点下风口输沙量比上风口增长2．39％，弃耕地下风口输沙量比上风口增长7．90％，农田下风口输沙

量比上风口减少Z．24％。

董治宝等研究表明，土壤风蚀量与植被关系密切，在沙地环境中，植被可有效降低风速、减少土壤风蚀，从而

减少地表土壤细微颗粒及养分的损失[91。尚润阳等研究表明植被可提高地表粗糙度、提高下垫面抗风蚀能力，相

同风力条件下．植被盖度是影响风蚀的关键因子【Io]。周建忠、路明等研究发现农田中潜在起尘物比例高于沙地及

其它地表类型n3]，通过实地取样证明，和田农田、弃耕地中小于o．045 mm可长距离传输的成分百分含量高于沙

漠，且农田、弃耕地由于耕作原因导致土质疏松，抗风蚀能力差，一般位于绿洲边缘或绿洲内部，更易对绿洲内部

造成沙尘暴危害。本实验表明，高覆盖度绿洲农田可明显提高土壤抗风蚀能力，提高植被覆盖度是减少和田绿洲

区土壤风蚀的有效途径。在农田中推广种植冬小麦、苜蓿等在春季和田沙尘暴多发时期植被覆盖度高的作物、恢

复弃耕地、推广少耕免耕、留高茬及秸秆覆盖等保护性耕作技术可提高农田抗风蚀能力，对减轻和田地区沙尘暴

发生强度很有帮助。同时需要加强其他裸露地表的保护。减少疏松土层直接裸露程度如保护碱皮和耐盐碱灌木、

加强乡村道路硬化及绿洲区内林带建设，以此最大程度上减弱沙尘暴对当地人民生活的影响和危害。
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