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场浇筑混凝土桥面板了。

2．2吊车及吊装绳扣选用

2．2．1吊车工况选用

因40 m钢混结合梁的质量为400 t，因此选择

吊车时应首先考虑起吊能力大于400 t的。结合现

场对起吊高度和吊车回转半径的要求，最后决定选

用1台德国产600 t履带吊。在选用600 t吊车时，

根据吊车性能表，选择其ssL工况。在该工况下吊

车的臂杆长60 m，站位半径12 m，超起配重150 t，

额定起重质量为458 t。实际吊装质鼍为417 t(钢

混结合梁400 t+钩头12 t+锁具和绳扣5 t)，吊车

负荷率为417“58=91％，满足要求。600 t履带吊

工作示意见图1。

图1 6∞t履带吊工作示薏(单位：m)

2．2．2吊装钢丝绳的选择

此次吊装中，主吊钢丝绳均选用盯=187

kg／mm2、8×61钢丝绳，吊钩采用周长为36 m、直径

为l 10 mm的无接头绳套连接吊钩。扣绳采用周长

为60 m、直径为90 mm的钢丝绳。绳扣与水平线的

夹角为67。，2种钢丝绳之间使用2只220 t绳扣连

接件相连，咖90钢丝绳直接大兜在新钢混梁的吊装

胎具上。

由图2可知，咖110单圈钢丝绳的额定受力242 t，

60。55 650。45。
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绳扣荷重，t

图2绳扣荷重图

妒0单圈钢丝绳的额定受力162 t。起吊时咖110钢

丝绳两圈受力，每圈最大受力400 L／(2 sin670)=

217 t，满足吊装要求。西90钢丝绳四圈受力，每圈最

大受力400／(4 sin67。)=109 t，满足吊装要求。

2．3 吊装程序

2．3．1 600 t吊车组对

吊车组对，即吊车组装。由于吊车起重量大，体

积自然庞大，无法整体运输或在公路上独立走行。

在吊装施工前，必须在施工现场就地组装。

吊车组对前要严格按要求平整场地，地基处理范

围为16 m×14 m，地基处理后承载力要求达到20∥m2

以上。臂杆组对、主机组对要求场地自600 t履带吊回

转中心起长64 m、宽8 m范围内无障碍物。组对作业

要求地面平整坚实，满足组杆时中小型配合吊车的行

走和作业条件。600 t吊车超级提升配重从始吊位置到

就位位置旋转过程中所经过的半径为18 m的弧形范

围内无设备基础及建筑物等障碍物。

先将履带吊主机运至站位位置处，利用履带吊

的自升油缸系统进行自卸，然后安装2条履带，连接

履带动力控制油管及信号电缆，履带吊后撤，在站位

位置铺设4块专用路基箱(2．8 m×6 m)，然后履带

吊行走到路基箱上按既定方向对准站位中心停放好

位置，进行臂杆组对。将小龙门架扳起后，开始安装

160 t主车配重，配重安装完毕，上车开始缓慢回转

一周，以检验履带四周的受力是否均匀以及路基箱

地基的受压状况。确认合格后，将上车转至对杆方

向，开始组对30 m超起杆，连接小龙门架与超起臂

杆身上的背管，用小龙门架扳起超起杆，开始组对
60 m主臂，将主臂组对完成并支垫好后，开始联接

超起杆与主臂之间的背管，同时将主吊600 t吊钩跑

绳穿设完成。安装好测风仪、航空灯，连接好各类信
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号电缆，机组人员作全面细致检查。确认合格后用

超起杆扳起60 m主臂，600 t吊车组对完毕。组对

完毕后，600 t吊车需按吊装工况旋转一周，以检验

吊装过程中周围已安装的设备是否碍事，确保吊装

顺利进行。

2．3．2新钢混梁移位至吊装位置

新钢混梁摆放位置不符合吊装工艺需要时，应

在吊装之前进行移位。新钢混梁移位使用的索具设

置和正式吊装相同，移位完成后吊装索具不要拆除，

用于下次的正式吊装。在新钢混梁移位过程中，需

将履带吊行走所用的路基板一次性铺设到位，新钢

混梁移位也是试吊、负重走行的检验过程。

2．3．3旧钢梁的拆除

起吊前，施工人员预先在旧钢梁上安设好4根

鄙。钢丝绳。拆除吊车站位一侧线路上方的接触

网，要完全移位至另一侧接触网杆上。然后拆除钢

轨，将旧钢梁用千斤顶顶起，保证旧钢梁与支座、桥

墩之间没有任何粘着力。

600 t履带吊车的150 t超起配重按旧钢梁起吊

位置摆好，600 t履带吊按规定位置站位并调整工作

半径到位后(R=20 m)，按方案要求设置好吊装索

具，挂上超起配重，600 t吊车单车吊住旧钢梁起杆

退出桥孔，然后吊车稍许顺时针同转(角度约80)，

此时吊车主臂方位即为旧钢梁摆放方位(这个方位

也是新钢混梁的吊装方位)。当旧钢梁离地面约

3 m时，将旧钢梁逆时针旋转一定角度，以钢梁能避

开桥墩身并能顺利回落为准，同时需关注不使钢丝

绳‘j轨道上方的电线相碰，旧钢梁位置调整完后用

麻绳控制其空中姿态，吊车开始调整工作半径至

22 m，逐渐回钩直至将旧钢梁在预定的临时存放位

置放下，并将其支垫稳妥，该作业过程见图3。最

后，拆除旧钢梁的吊装索具，进行下步吊装。

2．3．4新钢混梁的架设

600 t履带吊在卸下旧钢梁吊装绳扣后直接调

整工作半径到位(R=11．2 m)，然后按方案要求设

置好吊装索具，600 t吊车与起钩逐渐受力直至将新

钢混梁抬离支垫约200 mm，暂停一段时间(试吊)，

观察设备的变形情况，绳扣受力是否均匀，吊车有无

异常声响，地基是否下沉等，确认安全后拆除支垫继

续进行吊装。

圈3 吊装旧粱作业过程示意(单位：一)

位

(下转第58页)
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表2在定速和变速2种不同的情况下测出的数据

功率 电压 电流 频率 功率因数 流量／ 水压 电机转速
电源
／kW ，、 ，K ／Hz cos击 (m3／h) ／MPa ／(r／lIlin)

工频 “．9 380 110 50 O．908 240 O．48 2 920

变频 36．7 380 62 40 O．933 210 O．36 2 483

根据表2的数据，一个采暖期按160天计算，工

业电费单价为0．89形k鼢，1台水泵1年可节电
(64．9—36．7)×24×160=108 288 k珊，节省电费
108 288×0．89=9．6万元，节能效果明显。而与其

配套的变频器和相应的控制设备一共投入9万元，

投资回收期仅为一个采暖期。改造后的变频调速系

统在这几年的运行当中，运行一直非常稳定，没有出

现任何异常问题。

6 结束语

通过上述分析和实际应用，锅炉水泵、风机采用

变频调速后具有以下优点。

(1)水泵、风机的电动机工作电流下降，温升明

显下降，同时减少了机械磨损，维修工作量大大减

少。

(上接第46页)

600 t吊车单车吊住新钢混梁并可调整工作半

径至12 m，起升吊钩至新梁底超过桥墩顶面500 mm

后停止起升，在保持工作半径不大于12 m的情况下

向桥孔方向行走(行走距离约8．1 m)，在行走过程

中吊车需不断缓慢地逆时针回转调整主臂方位，至

桥墩上方后将设备缓缓下放，在安装人员和起重人

员的配合下进行新梁就位。新梁固定牢靠后拆除吊

装索具及胎具。

在吊装绳扣拆除时，咖110钢丝绳及钢丝绳连接

件不需拆除，将咖90钢丝绳与连接件相连的绳弯曲

侧与连接件脱开，两个绳鼻分别挂在连接件上，用

50 t吊车配合将绳弯曲侧放下即可。

2．4吊装注意事项

(1)工件吊装中应严格按吊装方案选用、绑扎

绳扣。高空构件吊装应设置溜绳。对选用的吊装卡

具与吊装绳扣应在每天使用前认真检查，确保机具

的完好率，保证施工地顺利进行。

(2)吊装前应认真核查设备的质量。

(3)对600 t履带吊站位处的地基处理应进行

认真勘察、加固、复核，保证加固后的承载力满足要

(2)保护功能可靠，消除了电动机因过载或单

相运行而烧坏的现象，延长了使用寿命。

(3)电动机实现软起动，起动电压电流降低，减

小了对电网的冲击。

(4)节能省电，燃煤效率提高。

因此，铁路房产部门应尽快将供暖设备中的电

动机改造为变频控制，节能降耗，为下一步走向市场

打好坚实的基础。
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求。每条支腿下应严格按要求支垫承载板或道木。

若支腿位于水沟、暗渠或其他地下隐蔽工程上方，则

应铺设钢板进行保护。

(4)吊车站位后应确保在吊车回转范围内没有

与吊车相碰或影响吊装的设备、架空电线、构筑物

等。多台吊车在同时使用时应统一信号，统一指挥。

吊装工作进行时严禁在吊车扒杆下站人或行走。

(5)五级风以上和雨、雪、雾、雷天气严禁吊装。

3 结束语

丰沙大线永定河8号桥采用600 t履带吊架设

40 m钢混结合梁，安全、正点地完成了换梁施工任

务。该工程方案的成功使用对在山区既有铁路线更

换高桥墩、大跨度及大吨位桥梁施工具有指导意义。
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