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河北永定河大桥桩基钻孔灌注桩施工
李铁民1 高文福2

(I河北沙蔚铁路有限责任公司，保定075400；2最津市地方铁路建设公司．天津300060)

摘要：文中阐述了在砂质液化土地区实施钻孔桩施5-的要领，并针对在该种地质条件下钻

孔桩施工中应特别注意的问题作了叙述。
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1 工程概况

永定河大桥足沙蔚铁路建设的控制性工程

之一，全民680．2m，加～32m预应力混凝土梁，

基础为钻孔灌注桩，汁88根，直径为1 000 mm，

桩长20．5～25 0 m。钻进土质为砂质液化土

692 0 rll，砾土40．0 m，卵石土989 m。

2 成孔工艺

根据地质资料及工期要求，工程施工配备了

6台sz一50型大孔径正循环旋转钻机，采用正循

环方式排渣，并凋来2台冲击钻备用。施工工艺

流程见图1。

圈1 钻孔灌注桩施工工艺
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2．1 桩机对位及护简埋设

桩机对位是钻扎桩灌注桩施工的第一步，将

钻蕊中心对准桩位中心点，两点对位偏差不得大

于20 mm，对位时必须检查机身及钻盘是否水平，

安装钻机时底架应垫平并保持稳定．且．不得产牛

位移和沉降，钻机开机前顶端应用缆风绳对称拴

牢拉紧。

对位完毕后，随即挖埋护筒(按设计制作钢护

筒，直径为1 200 nllTl，钢板厚为6mm)，埋人地下

3．0 In左右，上端高出地面约0．3 m，采用打人法人

土，四周用粘土夯实；其平面偏差不大于50lnlfn，斜

度不得大于1％；护筒在泥浆护壁的条件下，确保

孔口不坍塌及储存泥浆。

2．2钻孔施工

钻机就位后，在相互垂直的两个方向上调好

钻杆的垂直度，即可采用正循环法开始钻孔，每

个桥墩基础设一个泥浆池，采用高塑性粘土制备

泥浆，用泵将泥浆从泥浆池打人钻杆中。在钻进

过程中，应经常注意土层的变化，对于不同的土

层采用不同的钻速、钻压、泥浆比重、泥浆量，以

防止孔壁坍塌，必须保证钻孔垂直。开钻时以低

档慢速钻进，钻至护筒下1．0 m后，再以正常速

度钻进，在钻进过程中，根据土质的软硬程度、孔

径及钻头钻速等因素随时调整钻进速度。

2．3 清渣

井孔钻到预定位置后，须清除井孔内泥渣
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本钻孔采用换泥浆法清孔，在

抽渣或汲泥时，应及时向孔内

注入清水或新鲜泥浆，保持孔

内水位．避免塌孔，清7L时排出

的泥浆含砂率应与换人泥浆含

砂率相宜；清渣完毕后，用测线

测最孔深及沉渣厚度，当沉渣

厚度小于200 mm时才能卸下

泥浆管，否则，继续清孔，直至

合格为止。

3调放钢筋笼

按设计绑扎好钢筋笼，经检

查台格后，方可起吊，由于其外

形几何尺寸较大及刚度不足，起

吊前钢筋笼内侧设置中100 mm

的嘲木纵向加固，放人桩fL时，

缓慢下放，切忌急速，以防止孔

壁坍塌，下放过程中，拆除纵向

加固圆木，并从孔中取出，固定

钢筋笼到设计位置。

4 水下灌注混凝土

水下灌注混凝土是钻孔桩施

工中的一道关键工序，钢筋笼固

定到设计位置后，采用导管法浇

注水下混凝土，为保证灌注混凝
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土的施工质量，采取如下措施：

4．1浇注前采取的措施

(1)导管使用前须经过通球

和压水实验，确保无漏水和渗水

时方能使用，导管接头处加密封

圈并旋紧螺丝扣。

(2)导管隔水塞采用水泥塞，

塞上钉有胶皮垫，其真径大于管

径200～300mm，为隔水塞顺利

排出先加0．3 m的砂浆，放球后

不准再将导管下放孔底。

4．2浇注过程中采取的措施

(1)初浇混凝土量宜在导

管中长度为0．8～1．2 m，经

过计算初浇}昆凝土量不得小

于0．7 m 3。

(2)混凝土的塌落度控制在

180～220“Ⅱn之间，粗料直径不

得大于40 Inil'l。

(3)浇注混凝土过程中应防

止钢筋笼上浮，提升导管过程中，

要边转动导管边缓慢提升，严防

导管卡住钢筋笼而造成其上浮。

(4)水下混凝土应连续浇

注，不得中途停顿，水下混凝土

浇注面高出设计桩顶500。1 000

t／ill*!，清出浮浆。

安排专职人员负责计量和

测试管理及全面负责生产的每

一环节和每一道工序的质量情

况，做好浇注记录，每根桩至少

做一组试块。

5 检测

5．1检测现场准备

桩身混凝土达到28 d强度

后，凿除桩顶的浮浆和不密实之

处，锤击点和传感器安装点要保

证平整、坚实，使激活点和信号

接收点都直接处于桩身混凝土

桩体上，并使之接触牢固，以减

少误差。

5．2 检测结论

通过低应变动测试，测试方

法为反射波法。由中国地质科学

院工程勘测院检测室检测，根据

实测波形图，每根桩都存在不同

程度的扩径(有利缺陷)，并根据

施工记录、地质情况，桩测结论

为合格；该桩基工程被评为优良

分部工程。

f分包。
t 台资合作企业在加人W'l'O后三年内开始享受国民恃遇。
i 加^WTO后五年内开始允许外商成立礁赍企业。

； 二、勘襄设计咨询业

{ (I)允许外国企业在中国成立合资、合作企业；

i (2)剜i,Jk'9国从事设计的建筑师、工程师厦企业必须是在

五、城市蟪埘

(1)我国城市总体规划不对外开放；

(2)除城市总体兢划的规划领域，允许外商在中国成立合

资、合作企业；

(3)进^中国的个人及企业必须是在车国从事规划工作
的注册规划师和注册企业。
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