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摘 要*研究考查了一种新型的毛纺材料!!宝丝绒的形态结构和物理机械性能#同时进行了绒毛分梳+纺纱+织

造+染整实验,通过与山羊绒及其产品的比较#认为宝丝绒与山羊绒有极其相似的各种性能和结构#是一类

很有发展前景+有很高使用价值的新型毛纺材料,而且#发展养狗事业#对于调整农业结构+增加农民收入

以及减轻山羊超负荷养殖而造成的沙漠化和沙尘暴有着重要的意义,
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羊毛+羊绒制品以其优良的服用性能受到消费者
的青睐#其中羊绒的产量很低#不能满足人们的需求,
并且#受环境保护的影响#羊毛和羊绒的发展将愈来愈
受到限制,据报载#仅内蒙古山羊的养殖数量就已达到

s&&&万只#远远超过了草地的承受能力#我国每年有

07&&多 Sm0的土地要沙化#多方面的专家认为#山羊
的超负荷养殖是重要原因之一,长此以往#将会给人类
生态环境造成毁灭性的破坏和灾难,因此#开发新一类
的动物毛和绒来补充或代替羊毛和羊绒具有十分重要

的意义,据了解#我国东北地区和山东省等很多地区都
有养狗场,可以设想#如将养狗业作为农业+畜牧业的
一部分#将食肉与取毛+取绒结合起来#必将有较好的
经济效益和广阔的前景,为此#笔者对狗的毛和绒进行

了初步的测试和分析#认为狗的毛尤其是绒具有十分
优异的服用性能#是毛纺工业一类新型的极有价值的
纺织材料,我们将其命名为宝丝绒$取俄文 RaÎ即狗的
译音),

t 实验步骤

t,t 剪 取
用电推剪将 7个不同品种的狗的毛和绒分背部和

腹部从狗皮上分离下来#得到 ’&个样本,
t,u 分 捡
用手工的方法分捡出较粗的毛$称为犬毛)和较细

的绒毛$称为宝丝绒),经分捡测定#宝丝绒和粗毛的比
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例接近 !"!#从每只狗身上可采宝丝绒 !$%&’%%()
*)+ 测 试
分别测试了宝丝绒的形态结构,细度,长度,卷曲

度以及吸湿性能和强力)

- 测试结果

-)* 宝丝绒的形态结构
宝丝绒纤维覆盖于狗皮的表面#并非均匀分布#而

是呈簇状密集在一起)在每一小簇中#有一根直径较
粗,毛囊较深的导向毛#其它较细毛纤维围绕着导向毛
生长#形成毛丛)不同品种的狗其绒毛分别为白,黄,
灰,黑色)在电镜下可以观察到宝丝绒的纵向有鳞片结
构#横截面近似圆形)宝丝绒与绵羊绒,山羊绒,牦牛绒
以及骆驼绒具有相似的组织结构)即细绒毛多是由鳞
片层和皮质层组成#而较粗的毛由鳞片层,皮质层和髓
质层组成#两型毛则介于绒毛和粗毛之间#但是又各具
其特点)
-)- 鳞片层
图 !分别为羊毛,羊绒,宝丝绒的纵向电镜照片)

图 * 羊毛,羊绒,宝丝绒的纵向电镜照片

可以看到#羊毛的鳞片呈长条形#羊绒的鳞片近似方
形#而宝丝绒的鳞片呈锐三角形)不同品种的宝丝绒鳞
片形状差别不大#而同一品种不同部位的鳞片有一定
差异#腹部鳞片的前端有些圆#呈花瓣状#而背部鳞片
的前端较尖#呈尖角状)
-)+ 皮质层
与其他动物绒毛相同#皮质层占据了毛和绒的绝

大部分)其化学组成及微细结构尚待研究确定)
-). 髓质层
一部分宝丝绒不具有髓质层#而犬毛则基本上有

髓质层#并且不同种类,不同部位的犬毛髓质层的形状
和大小有差异)宝丝绒髓质层的分布形态有以下几种/
即点状髓#呈大小不同的点状#见图 ’0123断续状髓#
髓质不连续#呈不规则的断续状#见图 ’0423点状与断
续状相结合#见图 ’0523连续状髓#在纤维中间有连续
的髓腔#其宽窄不等#见图 ’062)

图 - 犬毛的髓质层

+ 宝丝绒物理机械性能的测试结果

+)* 细 度
细度是纺织纤维最重要的工艺性能之一#它直接

关系到成纱的特数,加工难易及最终产品的手感风格)
宝丝绒细度测试的结果见表 !)

表 * 宝丝绒与羊毛,羊绒的直径及离散系数比较

品 种
品种一 品种二 品种三 品种四

背部 腹部 背部 腹部 背部 腹部 背部 腹部

平均直径

789 !:);<!=)>!!>)?;!?);?!>)<’!:)$<!<)?:!$):<

离散系数

7@
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

;!)! ’:); ;%)! ;%): ’?)’ ’=)! ;%)! ;’)!
AAAAAAA

品 种
品种五

背部 腹部

一级
羊毛
二级
羊毛
三级
羊毛
白
羊绒
青
羊绒
紫
羊绒

平均直径

789 !<)!:!$)’! ’’)’ ’=)> ;?); !<):!!<)’:!<)%!

离散系数

7@ ’:)’ ’:)$ ;<)< >’)% =%)<

从表 !可以看出#宝丝绒比羊毛细#而品种四和品

B$B第 ’!卷 第 ’期 滑钧凯等/一种新型动物纤维BB
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

宝丝绒的开发及应用研究

万方数据



种五背部绒毛的细度十分接近羊绒!宝丝绒细度的离
散系数比较小"说明宝丝绒的细度比较均匀!不同种类
的狗毛细度不同"同一只狗身上"绒毛纤维的细度也有
差异"如腹部的绒毛就比背部的绒毛粗!
#!$ 长 度
长度是仅次于细度的重要工艺指标"当细度一定

时"长度愈长"纺纱性能愈好"纱及制品的强力愈高"服
用性能愈好!我们采用了手排法分别对 %种宝丝绒进
行了长度的测定"其结果见表 &!

表 $ 宝丝绒和羊毛’羊绒的长度比较

品 种
品种一 品种二 品种三 品种四

背部 腹部 背部 腹部 背部 腹部 背部

平均长度

()) *+!%&*+!,-&,!&%&%!./*%!&**0!-% -.!-%

短纤百分率

(1 + + + &!.& + + .!&

有效长度

()) *- ** ** *+ *, *2 -0

长度差异率

(1
333333333333333333333333333333333

,!, 2!. &.!& &% .&!. .*!% 2!%
3333333333

品 种
品种四 品种五

腹部 背部 腹部 羊毛
白
羊绒
青
羊绒

紫
羊绒

平均长度

()) -+!&0-.!,2-*!-0 0+ -+!/%*2!/, *%!-+

短纤百分率

(1 + &!% +

有效长度

()) -- -* -%

长度差异率

(1 ,!/ .*!% .,!+

由表 &可知"宝丝绒的长度与狗的种类及绒毛所
在位置有关!品种一和品种二的平均长度比细羊毛和
各种羊绒的平均长度均短"而品种三的长度与紫羊绒
相当"品种四’品种五的长度接近或超过了白羊绒!不
过"用于测试的宝丝绒是用电推剪从狗皮上推下的"因
此实际的宝丝绒长度应比测出的值长 .4&))!从表

&还可以看出宝丝绒的短纤百分率很低"不同品种的
犬绒长度差异率差别较大!
#!# 卷曲度
纤维单位长度内的卷曲数影响纤维间的摩擦力和

抱合力"但卷曲数的个数过多或过少"都不利于纺织加
工!卷曲个数过多"会引起纤维间抱合力过大"产生静
电干扰和损伤纤维5卷曲数过少"则纤维间抱合力差"
纺织加工困难"且影响成纱质量!
和羊毛’羊绒一样"宝丝绒的自然状态也并非直

线"而是沿长度方向有自然的周期性的卷曲!卷曲度与
狗的品种有关"同时也随着绒毛在狗身上的部位不同
而有差异!%个样品的卷曲数见表 *!

从表 *我们可以看出"宝丝绒的卷曲数比羊毛’羊
绒为少!

表 # 宝丝绒和羊毛’羊绒每 67))卷曲数的比较

品 种
品种一 品种二 品种三

背部 腹部 背部 腹部 背部 腹部

卷曲数的范围 &4*!0&4*!0&4*!&&4*!&&4*!0&4*!/

平均卷曲数
33333333333333333333333333333333

&!0/ &!/+ &!-/ &!*2 &!/& &!-%
3333333333333333

品 种
品种四 品种五

背部 腹部 背部 腹部
羊绒 羊毛

卷曲数的范围 *4*!2*4-!.*4-!&*4-!* -4% 04,

平均卷曲数 *!*2 *!%- *!-* *!&.

#!8 吸湿性能
宝丝绒的回潮率与时间的关系如图 *所示!
由图 *可以看出"刚开始时宝丝绒的吸湿较快"几

乎呈直线增加!随着时间的延长"宝丝绒的吸湿速率逐
渐减慢"呈平缓状态!这些吸湿规律基本与羊绒’羊毛
相似!同时可以看出宝丝绒的回潮率比羊毛’羊绒小!
另外"通过计算"得出宝丝绒在标准状态下的回潮率为

.+!+.1"与其它天然纤维一样"具有较好的吸湿性!

图 # 粗羊毛’羊绒和宝丝绒的吸湿速率图

#!9 机械性能
纤维的机械性能是反映由这种纤维制成的织品是

否耐穿耐用的直接指标!机械性能包含的内容很多"本
实验对 .+个样本的断裂强力及断裂伸长率进行测试"
结果见表 -"表 %为羊绒的断裂强力和断裂伸长率!
由表 -和表 %可以看出"细度相同的羊绒和宝丝

绒做比较"宝丝绒的强力明显比羊绒大"断裂伸长率比
羊绒小!
图 -为宝丝绒直接记录的拉伸图!可以看出"宝丝

绒的初始模量较大"因此小负荷变形较困难"这表明宝
丝绒织物较羊绒织物耐穿!纤维的刚性较大"断裂比功
较大"织物比较硬挺"保形性较好"但柔软性差!
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至于手感风格!这需要结合产品设计和后整理工
艺作进一步研究"

表 # 宝丝绒的断裂强力和断裂伸长率

细度$%& 强力$’( 断裂伸长率$)

*+",- +"., ,/"*0

*1"0* 1"+, ,0"/2
*0"/, -"+- ,2"..
*/",/ 0",3 21"3*
*0"-2 -",2 ,1"2*
*+".- +"/* ,-",2
*-"/+ -"1. -3"**
*."+- ."02 ,.",2
*-"*+ -"+, ,2".,
*."2* ."2. ,/"+-

表 4 羊绒的断裂强力和断裂伸长率

细度$%& 强力$’( 断裂伸长率$)

*-5*. -"+.5."3 --"35-,",

*.5*0 ."35."1/ -,",5-3",

*05*/ ."1/5."./ -3",5-2",

*/523 ."./50"/ -2",5-."3

图 # 直接记录的拉伸图

6"7 摩擦性能和缩绒性
宝丝绒的表面有鳞片!鳞片的根部附着于毛干!尖

端伸出毛干的表面而指向毛尖"由于鳞片的指向这一
特点!宝丝绒纤维沿长度方向的摩擦!因滑动方向不
同!致使摩擦系数不同"逆鳞片摩擦系数比顺鳞片摩擦
系数要大!这一差异便是宝丝绒缩绒的基础"用 8(9
:型精密扭力天平对 2个品种宝丝绒的摩擦系数进行
了测试!并将其与羊绒;羊毛的摩擦性能对比!如表 0"
其中!%<为逆鳞片摩擦系数=%>为顺鳞片摩擦系数=%
为 %<9%>=?为摩擦效应!即定向摩擦效应"
从摩擦系数来看!宝丝绒的摩擦系数和摩擦效应

均比羊绒小!因此宝丝绒的缩绒性比羊绒小"
表 7 宝丝绒与羊绒摩擦性能对比

原料
静 摩 擦 动 摩 擦

%< %> % ?$) %< %> % ?$)

宝丝绒
品种一 3"2+,3"2*- 3"3./ **"1,3",31 3"221 3"3/**-"11

宝丝绒
品种二 3"2,-3"2*3 3"32- ."-+ 3"202 3"2,. 3"32+ .".2

羊 绒 3"2123"*1/ 3"31-+ *1",23",.. 3"2.* 3"*3-*+"*3

# 梳纺工艺的研究

#"@ 和毛加油
和毛加油是为了使原料摩擦性能均匀!降低纤维

的摩擦效应!使纤维易于梳理;混合;防止生毛粒"需对
原料分别进行和毛加油!这样既可使纤维润滑!易于集
束!又可减少摩擦产生的静电!并赋予纤维一定的回潮
率"整个和毛加油的过程!采用了平铺直取的原则"
由于宝丝绒的长度偏短!所以在 ,.A白宝丝绒中

加入了 ,.A白绵羊绒!,33A棕宝丝绒中加入了 -+A
牦牛绒进行混合"采用平铺直取的方法!将两个品种的
宝丝绒分别和毛!然后将原料焖 2-B!即可以送至下
道工序"
#"C 开松;梳理成条
和毛加油以后!用青岛市胶南针织机械厂产的

DEF型小和毛机对原料进行进一步开松除杂!为成条
作好准备"和毛机下来的原料!进入 DE型梳毛机G咸
阳机床厂产品H!实验中发现白宝丝绒比棕色宝丝绒更
易于成条"对其下机重量用精确到 3"33*A的分析天
平多次测量得平均值为 *,0*".&A$&"
#"6 并 条
梳棉机下来的生条进入并条工序!所用机器为江

西纺织机械厂生产的 :I2+*并条机实验机!每 -根条
卷并成一束!罗拉隔距由前至后依次为 ,.’&;/3’&
和 *-3’&!牵伸倍数为 -"2,倍!熟条下机重量为 0-,
&A$&"由于棕色宝丝绒纤维较短!所以隔距相对较
小!相对白色宝丝绒牵伸的熟条片段不匀率较大"
#"# 纺 纱
将原料送至 DEF小型和毛机进行开松!其后送

至 DE型梳毛机!进行梳理成条!下梳毛机重 *,0*".
&A$&"再送至 :I2*+型并条机上!将 -根毛条进行牵
伸并条"其罗拉隔距参数为J前罗拉至二罗拉为 ,/
&&=二罗拉至三罗拉为 ,-&&=三罗拉至四罗拉为

-.".&&"总隔距为 **+".&&!并条牵伸倍数为-"2,!
下并条机单重为 0-,&A$&"

K+K第 2*卷 第 2期 滑钧凯等J一种新型动物纤维KK
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由于某些特殊原因!并条后!笔者没有进行粗纱工
序!直接将熟条送至 "#$%%"细纱机上!进行细纱工
序&细纱牵伸倍数’白混 ()&*%+棕粗混 (%&%$+棕细混

($&,)-为了进一步说明问题!在成纱过程中!调整了牵
伸齿轮!将棕色混宝丝绒纺成 (个不同号数的纱线.&
细纱机上罗拉隔距如下’前罗拉至皮辊为 (*//+二
罗拉至三罗拉为 $%//+三罗拉至四罗拉为 $0//&
总隔距为 %$*//!锭速为 *11123/45!选定捻度齿轮
为 ,$齿!下细纱机后!单纱的指标如表 )&

表 6 单纱 789质量及成纱支数:号数

品 种
理论捻度

3-捻回;</=%.
质 量

3/>
号 数

3?@A
公制数

3支
白 混 B* B,(&$ B$&$ ((
棕粗混 B* ,1* ,(&$ %,
棕细混 $C $1% $1 (1

D 宝丝绒织物的开发

宝丝绒的产品开发覆盖着针织和机织两个方面&
-%. 宝丝绒针织产品的开发
笔者用日本产的 E2F?G@2HIJ*C1针织机进行织

造&织造时!所用参数如表 *&

表 K 针织用宝丝绒在织造中的参数

类 别
针 数

3针
横 密

3-针;-($&B</.=%.
纵 密

3-列;-($&B</.=%.
白混!双股纱 $1 %1$ %($
棕细混!双股纱 %C1 %(1 *1
棕粗混密!单股纱 %C1 %B$ 01
棕粗混稀!单股纱 %C1 %%1 )$

-(. 宝丝绒机织产品的开发
由于纱线数量有限!仅用平纹组织织造了一块小

围脖&在小样织机上!整经根数为 %C(根!选用的筘号
为 ,B!织造成幅宽 1&(/:长 %/左右的小围脖&织成

的织物纹路清晰!无明显粗细节!悬垂:顶破性能良好!
手感滑糯!有毛绒感&另一块样品经缩绒后!绒面丰满!
手感亦滑糯柔软&

L 结 论

就所选的 $个品种:(个部位的测试结果可以得
到以下结论’宝丝绒与羊毛:羊绒具有相似的形态结
构+宝丝绒的细度有的品种介于羊毛和羊绒之间!有的
品种接近甚至比羊绒更细+宝丝绒的长度比细羊毛短!
但接近或超过羊绒的长度+宝丝绒的卷曲度较羊绒小+
宝丝绒和其它天然纤维一样!具有较好的吸湿性+宝丝
绒的强力比羊绒大!断裂伸长比羊绒小!初始模量以及
断裂比功均较大&可以认定!宝丝绒是一类新型的有实
用价值的毛纺材料&
由于宝丝绒处于实验研制阶段!其原料数量有限!

笔者在纺纱设备和一系列工艺参数的设定上未达到严

格的标准&现在主要考虑的是能否顺利地纺出纱来和
纺出纱后能否顺利地进行针织或机织&因此!可认为基
本上还是达到了目的&

参考文献’

M%N 薛纪莹&特种动物纤维产品与加工MON&北京’纺织工业

出版社!%00*&

M(N 姚 穆!周锦芳&纺织材料学MON&北京’纺织工业出版

社!%0*1&

MCN 赵书经&纺织材料实验教程MON&北京’中国纺织出版社!

%0*0&

MBN 吴武汉&沙尘暴;山羊;羊绒衫MPN&今晚报!(111J1$J

10&

M$N 西北纺织工学院毛纺教研室&毛纺学MON&北京’纺织工

业出版社

QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQ
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q

QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQ
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q

R

RR
R

!%0*1&

;成果验收;

S废纺纤维板的工艺条件对其结构与性能的影响T项目
通过市科委验收

由我校复合材料研究所博士生导师邱冠雄教授主持的天津市自然科学基金项目于 (11(年 (月 (,日通过了市科委

组织的专家验收&
该项目是利用废旧纤维和传统纺织设备!采用混合制毡和热压成型两步工艺制成废纺纤维板&其中!从原材料的选

择:毡的成型工艺:热压复合成型工艺及阻燃等方面进行了大量的实验及理论分析!论证了其可行性&这一研究不仅有利

于资源利用的可持续发展!同时也有利于改善当前严峻的环境污染问题&

-李占生供稿.
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