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吉林省西部地区沙尘暴形成的气候因素分析
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(通化师范学院历史地理系，吉林通化134002)

摘要：以吉林省西部地区为研克对象，从气候的饲面来探讨该医沙尘暴的形成．总鲒出奉医驻特的气候紊件：春季干平、气

温迅速曰升、频繁的大风．沙尘暴的发生根本上爱东亚冬季风的强度控制；吉林西部地区很强的地表供沙能力是沙尘豢形成的糟

质基础．
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O引言

沙尘暴是当今为世界所关注的重要环境问题之

一，是我国北方地区春季常见的一种危害极大的灾

害性天气．沙尘暴的发生不但能引起人畜死亡、建

筑物倒塌、农业减产等直接经济损失．还能造成大

气污染、表土流失等生态环境损失．2002年我国北

方地区遭遇了异常猛烈的沙尘天气，东亚的一些国

家如日本、韩国等也不同程度的遭遇了沙尘暴的袭

击．沙尘暴的发生具有时间提前、频率增加、程度加

重、影响范围扩大的特点．沙尘天气的频繁发生再

次引起了人们对沙尘暴的重新认识和理解．研究认

为它的形成与地球温室效应、厄尔尼诺现象、植被破

坏、气候异常等因素有着不可分割的关系．但是沙

尘暴作为一种高强度风沙灾害，并不是在所有有风

的地方都能发生。只有那些气候干旱、植被稀疏的地

区，才有可能发生沙尘暴．笔者认为沙尘暴是在大

的气候周期和特定自然条件下共同作用的产物，独

特的气候条件、充足的物质来源是沙尘暴发生的必

要条件，而人类极端性的资源利用方式无疑能够加

剧这一过程．

本文针对吉林西部这一独特的地理区域从微观

尺度探讨了沙尘暴的形成气候因素，分析了该区沙

尘暴发生的季节和多年变化规律及其成因．以期为

吉林省西部地区沙尘暴的防治、土地利用结构调整

和生态省建设提供一定理论依据．

1自然地理概况

本区位于松嫩平原腹地，为伏龙泉高地以西，松

辽分水岭以北的吉林省广大地区，区内主要包括科

尔沁沙地向东北延续部分和松嫩沙地的南部边缘部

分．行政区划上属于白城、松原两个地区，该区是农

业和畜牧业的过渡带，经济欠发达，生态脆弱．近年

来，由于人口的迅速增长，过度放牧，草地大面积沙

化退化。加剧了环境恶化，沙尘天气频繁发生．

2气候因素分析

关于沙尘暴的形成原因众说不一，张德二认为

沙尘暴的发生对应与冷干气候，长江流域的扬沙和

浮尘天气与内蒙古东部的干湿变化有着极好的对应

关系[1，2】，史培军认为整个北方的沙尘活动不仅仅是

一个气候变化的函数，而且表现为一系列复杂的地

表系统动力学过程。风沙活动的因素有气候变化、

地表植被覆盖变化和土地利用变化，气候变暖导致

土壤干燥化，土地利用覆盖格局变化中的植被覆盖

比例减少，是我国北方风沙活动加剧的主要因素口】．

高尚玉等指出，中国风沙灾害的加剧是在气候趋于

干燥化的背景下，人类大面积开发沙区生产造成的，

并认为未来我国风沙灾害的发展主要取决于气候变

暖的背景下降水的时空分布，沙区风力变化和土地

利用格局调整HJ．Bl舢ll【等美国学者在研究西北太平

洋上空气粉尘气溶胶．

后发现，高空西风是亚洲粉尘输向太平洋等区

域的主要动力，沙尘暴受行星风系控制【5】．

沙尘暴天气的形成与气候条件有着密不可分的

关系．吉林西部地处我国东部季风区，长期受夏季

风影响，冬季受西伯利亚大陆气团控制。低温干燥；
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夏季，受副热带海洋气团控制，温和多雨；春秋两季，

两种气团在本区交会相互角逐形成锋面雨，气旋、反

气旋交替频繁，降水稀少，风速较大，因而形成了典

型的“雨热同期、旱风同相”的现象．另外本区处于

我国大地构造第二、第三阶梯过渡地带，西风气流越

过第二阶梯的高大的大兴安岭后下沉增温十分明

显，从而加剧了本区的春旱，极易形成沙尘天气．

2．1季节变化规律分析

根据通榆气象站统计资料1955—2002年累计

的沙尘暴和大风日数的季节变化曲线(图1)，笔者

发现本区沙尘暴集中发生在春季，通榆市48年春季

累计共发生沙尘暴193次，占累计沙尘暴总目数的

85％，冬季14次，夏季19次，秋季2次．而同期大风

目数高的月份也集中在春季，大风累计日数分别为

春季359次，冬季50次，夏季52次，秋季98次．从

总体上看，吉林西部地区(以松嫩沙地为例)的风动

力条件的时间分异，决定了风沙活动具有明显季节

性，从平均风速、≥5级风日数、大风日数、累年沙尘

暴日数、起沙风累计值的季节分异来看(表2)，都是

春季最大，秋季次之，夏季、冬季较小．大风日数的

季节变化趋势和沙尘变化频率是相当一致的，这说

明沙尘暴出现的多少受冬季风控制，3月份冬季风

开始减弱，夏季风从副热带向北移动，冬季风在波动

中减弱．冬春季经常出现寒潮大风降温天气，地面

解冻，回暖，沙尘源充足，夏季风带来水汽促使沙尘

沉降，完成沙尘起沙、传输和沉降过程．东亚沙尘暴

具有春季活动性强的特点，此与东亚冬季风的活动

规律一致．

襄2松嫩沙地风动力的季节分异

、＼气候要素 平均风速 ≥5级风日散 大风日敷

季节 ＼(m／s) (天) (天)

曩年抄尘暴 起抄风累计值

日效(天) (m／·)

春季

夏季

秋季

冬季

全年

5．1

3．5

4．0

3．5

4．O

56．O

30．O

32．I

19．7

133．9

17．1

3．6

4．1

1．5

26．3

2．3

0．1

O．1

O．1

2．6

1073．3

590．7

8∞．O

758．3

3227．7

费井未耀：李宝林‘松嫩沙地沙漠化气候因素的分析>
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2．2年际变化规律分析

2．2．1风动力条件

大风(8级)是沙尘暴形成的重要因素之一．从

图2来看，通榆站1955年到2002年累计大风日数

1705次，沙尘暴228次．大风和沙尘暴的发生频率

分别为32次／年，4．3次／年．其中1974年一年内就

发生20次沙尘暴．1987年大风日数高达89天．从

两条曲线的特征来看，沙尘暴日数的年际变化呈周
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期性的波动状态，50年代、70年代是沙尘暴相对较

多的时期，90年代只有零星的几次沙尘天气．2000

年以来略有增加．1970年到1990年累计沙尘暴146

次，占全部沙尘暴天气的64％．70年代以后大风天

气明显增加，大风频率曲线同沙尘暴变化曲线趋势

基本一致．频繁的大风很容易引起扬沙和沙尘暴天

气(起沙风速为4级)．
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