
西长线永定河大桥墩身裂缝的调查分析

房 大 成

(北京铁路局建设项目管理处)一【摘要】介绍西长线永定河大桥施工过程中产生的墩身混凝土裂缝情况，指出水泥水化热

是裂缝形成的主要原因，对防止产生此类裂缝提出了技术措施。

【关键词】桥梁施工 桥墩 混凝土裂缝 水泥水化热 温度应力

1 工程概况

永定河特大矫全长830 m，为西(客站)长

(阳)线跨越永定河的三线桥，位于直线及尺=

500 m的曲线上。上部结构是25孔32 m预应

力混凝土简支梁，基础大部分为钻孔桩，桥墩为

三线整体设置板式墩，T形桥台。1994年6月

下部结构全部完成。

桥墩墩身宽12．70～15．26 m，垂直线路方

向与永定河流向平行，为南北方向，墩厚1．6

m，墩身宽厚比平均为8．3：1，墩身高5—10 m

不等。墩身灌注时间大部分在北京夏季(5月

～8月)。灌注混凝土所用水泥有二种：邯郸太

行山525 R普通硅酸盐水泥和邯郸425 R复合

型矿渣水泥，均为早强型水泥。设计混凝土等

级为C18。板式墩内设有伸入承台的主筋，主

筋、箍筋的间距均为20 cm，保护层厚度为5 cm。

墩身整体一次灌注，混凝土工程量为115～200

m3，灌注速度因各种施工条件的制约，每小时4

．9 m3不等，每个墩灌注所用时间也不相同，

约15～40 h，混凝土检查试件强度均比设计等

级高10％左右。拆模时间～般在灌注完成后

48 h开始，拆模后即涂二度混凝土养护剂进行

养护。

2裂缝状态

拆模后该桥墩身混凝土大部分出现裂缝，

数量1～3条不等。绝大多数出现在墩身下部，

一18一

距墩身短边4～6 m处，朝东侧裂缝多于朝西侧

裂缝。裂缝长度为3～6 m，裂缝宽度O．10—

0．85 mm，深度为7 cm左右。东西二侧裂缝位

置大部分相互对应，但均未形成通缝。

3产生裂缝的原因

混凝土裂缝产生的原因很多，也很复杂，但

根本上还是内部矛盾发展的结果。矛盾一方面

是各种作用力引起的应力和变形，另一方面是

混凝土本身强度和抵抗变形的能力。在混凝土

中除了外力引起的变形外，还有温度、基础沉

陷、环境干湿引起的变形，以下就墩身混凝土开

裂的原因试加分析。

3．1水泥水化热的作用

该桥施工期虽值夏季，但所使用的水泥为

525 R普通硅酸盐水泥和复合型火山灰425 R

矿渣水泥，这两种水泥的特点是早期强度高，水

化热高而集中，耐热差，一般三天强度即可达到

设计强度的60％以上。在混凝土硬化初期产

生水化热速度快，散热少(24 h后可达到70℃

。80℃)，而那时昼夜平均气温都在25℃一28

℃，最高气温39℃左右(百叶箱内测得)。由于

混凝土表面温度低，内部温度高，再加上昼夜温

差、墩身两侧环境差的影响，在混凝土结构表面

便出现拉应力。

水泥水化热引起的温度应力对混凝土表面

裂缝的产生和开展影响很大：一是早期浇注的

混凝土尚处于凝固硬化阶段，强度低，抵抗变形

的能力小，如遇到温度变化就容易产生表面裂
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用水泥粉喷桩加固软土路基的质量控制

吕旭民

一(上铁第四工程公司)一【摘要】介绍在萧甬铁路复线工程施工中，采用水泥粉喷桩加固软土路基的施工质量控制

及其检测效果。

【关键词】粉喷桩软土路基加固 质量控制

水泥粉喷桩加霪曙螺翼鬟j删野鲥跨辆抛

窭籍轩茬蒜霎穗增翱蜴。灌峰4磊型塌濯嘏翼

辩翁群!彭彩缎罂鬟蒌一薹鬟霎篓嘉鏊机蓝力赢

擎囊糕篓i而黟庆豁手雾：锇∥睦体的均质性、

实际桩长、缺陷位

置。

试桩在瞬态激振的作用下为一维弹性直杆

的振动，其特征频率△，=厶～工一。=C／(2￡)(C

为应力波在桩体内的传播 速度，L为桩长，￡为

桩的第n阶振动频率，凡 为振动的阶数)。粉

喷桩质量分类标准为：

工 类——喷灰搅拌较均匀，成桩完整，桩长

及强度都能满足工程设计要求；

Ⅱ 类——桩身局部喷灰量较少或搅拌欠均

匀 ，能满足工程设计要求；

Ⅲ类——桩身局部喷灰量偏少或喷灰搅拌

不均匀，或桩长不能达到设计要求。此类桩必

须 经有关设计及监理人员会诊，确认尚能满足

工程设计要求时方可使用。

Ⅳ类——喷灰不连续，产生断桩或桩身强

度不能满足工程设计要求，应采取补桩措施。

3．2检测结果

( 1)粉喷桩单桩承载力试验采用静载荷试

验，共检测了17根，试验结果见表l。分析表1

可知，尸一|s曲线沉降均匀，极差在规范容许范

围 内，单桩承载力满足设计规定要求。

( 2)粉喷桩完整性采用动力无损检测，检测

频率为2％，共检测了433根，检测结果见表2。

根 据检测试验报告，工类桩为314根，占

72．5％，Ⅱ类桩119根，占27．5％，未发现Ⅲ类

以下的桩。根据国家行业标准《桩基低应变动

测规程》(JBJ93．95)的规定，桩身完整性质量能

够满足设计要求。

表 1单桩承载力试验结果

桩 号

设 计单

桩承载

力 ／kN

加 载

值

／kN

总沉降

里

，nlm

卸载后

总回弹

量／mm

桩长

，m

148—5 100 200 21．530 5．22

  万方数据


