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1 背景

首钢京唐公司炼钢作业部是世界首个单体达到千万吨钢的生
产能力，国内首家采用“全三脱”冶炼工艺的炼钢厂，具有设备大型、
工艺先进等优势。要想驾驭这样大型、先进生产设备，生产出高品
质，低成本洁净钢产品，创造出一流的经济效益，对生产排程的管理
水平提出了极高的要求。针对京唐公司目前生产情况，之前开发的
由动态调度算法自动排列的炉次计划已无法完全满足生产需求，主
要体现在计划兑现率低、显示不直观、信息不共享等弊端。所以需要
在原有的系统之上进行优化。为此，需建立一套炼钢调度系统，与一
体化计划系统进行多系统无缝衔接，形成炼钢一体化计划闭环管
理。炉次计划由现场调度员进行创建和调整，以适应高节奏高效率
的生产。在手动加半自动计划结合的生产组织模式下，逐步摸索出
一套适应京唐公司大型炼钢厂及全三脱冶炼模式的生产规律，为实
现动态调度全自动生产组织模式奠定良好的基础。

2 设计思路

基于京唐公司炼钢厂生产组织现状，完全基于算法规则、无人
工干预的全自动炉次计划至少在现阶段是不现实的。因此应从手工
操作加系统支持的半自动炼钢炉次计划来满足当前的业务模式需
求。为满足这一功能，需要对现有炼钢执行系统进行进一步的扩充
与修改，新建一套炼钢调度系统，实现数据对接。

针对京唐公司炼钢作业部自身特点，定制开发的炼钢调度系统
与公司的一体化计划系统建立接口，并同时与炼钢执行系统建立接
口。一方面从公司钢轧一体化体系建设上形成了闭环管理，从合同
反推到炼钢的计划，钢轧计划进行有效的衔接，另一方面从岗位操
作上得到了简化，利用调度人员熟悉的表格方式对炉次计划手动编
排，所以新开发的炼钢调度系统作为调度人员操作的前端系统，把
这个系统接入炼钢执行系统中，将调度人员在炼钢调度系统中编排
的炉次计划通过炼钢执行系统和二级系统的接口直接下发到二级
系统中来指导炼钢生产。二级系统生产实绩实时的反馈到炼钢调度
系统，各岗位都能通过三级终端查看，并将实际板坯信息附带生产
订单号传给热轧工序，从而实现了炼钢一体化闭环管理。

3 功能介绍

炼钢调度系统作为炼钢生产排程优化所建立的系统，主要包括
浇次计划排产、炉次计划排产、停工记录、列车时刻表排产等功能模
块。

(1)浇次计划排产。该模块主要供非计划创建浇次时使用。该功
能根据时间规则自动生成浇次计划号，并且选择系统内的钢种、规
格以及炉次等必要信息。在调度系统下达的浇次计划生产出来的板
坯都是计划外板坯。

(2)炉次计划排产。该模块主要是在炼钢计划系统下达的浇次
计划基础上，创建炉次计划，制定出炉次的工艺路线以及在各工序
的时间点，并且把这些信息重组成各个工序的计划电文经由炼钢执
行系统下达到各个工序二级。在该功能中有修改工艺路线、修改计
划内钢种、修改计划时间以及改判等功能。这些改动都会以电文的
形式发给炼钢执行系统，最终将PDI下达到二级。

(3)列车时刻表排产。该功能主要是对手工炉次排产的一个改
进，系统提供了计划模型配置功能，这样调度员就可以根据当前生
产情况制定出最适合生产的时间与周期，根据模型配置以及开浇时
间自动计算某个浇次所有炉次的所有工序计划时间，并且根据二级
返给三级的生产实绩信息，调度能准确跟踪炉次的生产情况，便于
更好的组织生产，提高时间利用率。

(4)生产信息查询。调度系统会实时采集二级的生产实绩信息，
如炉次事件，炉次状态等等信息，以便不同岗位的用户共享炉次的
生产实绩信息，满足现场生产需要。

(5)停工记录。该功能主要是记录日常生产中，各个工序各种设
计停工的原因，包括计划停工，非计划停工，意外事故等，以便各级
领导及管理人员了解每天的生产设计状况和生产情况。

(6)热修包信息维护及查询。该功能主要记录热修包岗位根据
调度员下达的炉次计划和实时生产情况，对热修包信息进行维护，
记录热修包座包时间，以便及时安排钢水接应，方便日后查询钢包
的情况。

(7)模型维护。该功能用于模型信息主数据维护，列车时刻表半
自动排产时所用的模型来自此界面的模型信息，管理人员可根据生
产调整随时更新模型信息数据。

(8)报表管理。报表管理部分主要用来查询、显示、打印各类满
足生产需要的报表，包括炼钢部生产信息报表、当日铸机生产信息
报表、停工分析报表、生产调度日报、岗位生产信息报表等10张常用
的报表。

4 实施效果

(1)降低冶炼周期，提高生产节奏，产量相应增加。(2)炼钢生产
组织能力提高，计划兑现率提高，协议品减少。(3)系统能够根据模
型算法进行炉次排产，并能结合调度员的实际要求进行人性化的调
整，灵活的排产模式非常贴近用户的使用需要，大大提升了炉次排
产的业务效率。(4)实时刷新采集炉次事件并更新前端界面显示，大
大提升了生产信息传递的效率和生产组织效率。(5)按照生产计划
合理的组织生产，尽可能按照计划时间保铸机连浇，减少故障的发
生。(6)数据得到了有效的组织和整合，为用户直观便捷地对炼钢生
产的计划及执行情况提供了有力的支持，也为生产数据的统计和分
析提供了良好的平台。

5 结论

通过对炼钢生产排程系统优化，很好地结合了炼钢计划系统与
炼钢调度系统的优点，完成了两个系统的融合。由过去对整个浇次
下发PDI改成逐炉下发PDI，这一改变，使得炉次计划更加贴合生产
实际，也降低了计划调整率。另外炼钢调度系统对炉次计划调整修
改更加简单方便，缩短了系统响应时间，方便了用户操作。利用系统
模型的可配置性，充分摸索大型设备及“全三脱”工序生产的规律，
从而总结出适用于京唐公司炼钢工艺生产排程模型，为实现公司炼
钢全自动排程做好铺垫，为钢轧一体化计划生产的实现奠定良好的
基础。

炼钢生产排程信息系统优化的设计与应用
李强

(首钢京唐钢铁联合有限责任公司  河北唐山  063000)

摘要：炼钢生产调度对炼钢厂提高生产效率、效益与自身的竞争力是至关重要的。首钢京唐公司炼钢厂投产初期炼钢调度主要是靠电话下
达炉次计划指令，信息相对滞后。要实现生产计划及实际生产信息无纸化，就必须坚持信息化平台支撑的现代化管理手段，从而更好的为高节
奏高效率的生产组织模式服务，加快生产节奏，提高产品合同兑现率。计划信息与生产信息通过系统集成达到共享，避免信息传达环节过多而
导致信息错误。
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