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钢膜导流槽导流工艺在施工中的应用

佟永福1，卢长海2．喉波2

(1．北京市市政二建设工程有限责任公司，北京 100037；2北京市京水建设工程有限责任公司，北京 100094)

摘要：介绍了一种新的开；『堰导流_I二法——水中钢膜导流槽导流法。该工法在北京石景山实兴北街桥跨永定河引水渠工

程施工中得到了很好的应用，基本上解决丁有水河道巾桥梁基础、墩柱的干槽施工，做到r河水不断流、施工不污染水体。
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l工程概况

北京实兴北街跨河桥位于石景山实兴大街与永

定河引水渠相交处，桥梁共三跨，全长48 m。桥梁上

部结构为预制预应力钢筋混凝土简支T梁；下部结构

边墩采州重力式桥台．下接扩大基础．中墩盖梁为预

应力钢筋混凝土结构．采用圆形直径1，2m墩柱．下

接扩大基础，扩大基础长24m、宽3m、厚2m，位于

两侧河坡坡脚处。桥位处河宽32 m．水深2 m．施工期

间流量8mVs。工期为2003年8月至2003年11月。

2导流方案的确定

永定河引水渠常年为玉渊潭输水，施丁期间不能

断水，更不能污染水质：桥梁下部结构扩大基础、墩

柱、盖梁需干槽作业。根据上述要求，在渠道轴线位置

利用钢架、防水膜等材料，在不断流的情况下搭设一

水中钢膜导流槽，以实现渠道两侧桥梁扩大基础、墩

柱、盖梁干槽施工，渠道中间导流的目的。

水中钢膜导流槽是在陆地平台上用型钢焊接成

矩形片状钢架，利用浮筏将片状钢架沿导流槽轴线方

向依次沉入水中．露出水面部分用顺水架子管进行固

定，以形成导流槽受力钢架；将P3015模板连接成片

整体沉入水中，形成导流槽侧壁。导流槽底及侧壁在
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水中铺衬防水膜．形成一导流槽，然后将水抽排到导

流槽外侧，实现十槽作业。

3导流槽过水断面确定

导流槽按矩形断面设计，槽底纵坡取现状纵坡

i=1，10000，粗糙系数n=O．014，边坡系数m=0，设计水

深2 m，施工期间过流量按8 m弧考虑。按明渠均匀

流试算，流量计算公式口4×c(R×，)”。计算结果：过

流断面宽5．6 m，取6 m；校核水深2．5 m，预留0．5 m

安全超高，导流槽施工高度取3 m。上述断面满足过

流要求(实测结果与理论值接近)。

4导流槽钢架设计

该桥下部结构施T正值雨季，导流槽过流能力及

结构稳定是工程顺利实施的关键所在。经计算，矩形

钢架间距取0．75 m．以便于P3015钢模板搭设并使其

受力均匀．钢架主要承受侧向水压力。钢架用12号槽

钢焊接而成．底部为一根通长12号槽钢．侧立面三角

钢架与槽钢焊接构成一平面整体。按2．5 m静水压力

计算．钢架强度、刚度满足要求，并有1．3倍安全储

备。钢架纵向用∥48×3．5 mm架子管进行连接，形成

一个空间体系。钢模板侧向受力按筒支双悬臂简化计

算(偏于安全)，计算结果满足要求。

5水中钢膜导流槽的搭设

5．1钢膜导流槽施工工艺流程

水中钢膜导流槽施工工艺流程如下：
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5．2钢膜导流槽搭设方法

架、钢模板做挡板，内衬PvC防水膜，形成一条长40m、

宽6 m、高3 m的矩形中导明渠。中导明渠上、下游设

八字围堰引水．八字围堰采用钢管桁架、钢模板挡

板．外衬Pvc防水膜延伸至渠中9m，并利用砂袋卜

部水的自重压封．防止水的渗漏。导流槽平面布置见

导流槽沿永定河引水渠轴线布置，用槽钢做骨 图l。
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图l导流槽平面示意图

(1)搭设槽钢骨架

在陆地上焊接明渠单元片钢骨架。骨架底拉杆、

立柱、斜支撑均为12号槽钢，立柱顶拉杆为6号槽

钢。每O 75 m间距形成一个单元片架，两侧槽帮外侧

上中下分别用6号槽钢顺水向连接，将各单元片架连

成整体。

为方便安设单元片骨架．在引水渠两侧架设脚手

架。骨架随下河随调直，使各单元骨架设置准确且顺

水向在同一直线上。骨架全部下河完毕并挂线调直

后．将侧槽立柱顶用6号槽钢连接成一个整体。导流

槽断面示意，见图2。
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图2导流槽断面示意图(cm)

(2)安装P3015钢模板

钢模板每块为一个单元，顺槽钢立柱下滑，上下

块问片j卡具连接，形成整片。自上游向下游逐片排放．

露出水面部分与槽钢立柱连接牢固，待围堰内抽水

时，随堰内水面的降低，逐层连接牢固。

(3)铺设PVC防水膜

导流槽部位防水膜共分2块．每块顺水长度

28 m，宽12m，因幅宽限制，拼缝处用“强力快粘胶”

粘接。防水膜顺水搭接，搭茬宽度3 m。白下游向上

游．逐块安放。立柱底脚处用砂袋压实，防水膜顶部与

立柱顶顺水连接杆绑固+并使防水膜保持一定松驰度。

(4)八字引水围堰

八字引水围堰采用钢管桁架、钢模板做挡板，防

水膜与明渠防水膜顺序压接。该部位防水膜共分4块，

每块顺水长度25 m．宽12m。

八字引水围堰利用引水渠护坡作支点，要可靠牢

]I{；Ij
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同。八字钢管桁架与引水渠护坡连接时，可嵌入土坡

或在连接处用桩加固．防止八字桁架滑动。桁架表面

模板拼凑必须完整，与明渠连接要圆顺。

(5)围堰内抽水

抽水工作要缓慢．随堰内水面的降低及时加固导

流槽围堰．以增加导流槽的整体性。抽水过程中要注

意观察导流槽是否漏水．发现漏水及时补救。堰内水

抽干后，进行条基施工。围堰范围内设集水坑，每侧准

备4台2．5 kw潜水泵备用。钢膜导流槽施工，见图3。

图3钢膜导流槽施工

6水中钢膜导流槽适用条件

(1)该工艺适用于对水质有保护要求的人工衬砌

河道或天然河道：

(2)适用于小流量、不断流、水位相对稳定河道中

结构的干槽施工；

(3)导流槽不宜在冬季搭设，但能在冬季运行，其

他季节不受影响。

7结语

同以往的土石围堰相比水中钢膜导流槽具有：

(1)占用河道断面小，结构简单、无须动用大型土

方机械设备；

(2)很好地解决了不停水、不降低水位、不减少流

量问题．实现了有水河道中桥梁扩大基础、墩柱、盖梁

的干槽作、lk；

(3)对水体不产生污染、不产生渗漏损失，有“绿

色环保”导流T法的美称：

(4)既使汛期有较大洪水淹没导流槽，过洪不会

造成导流槽结构的破坏，短时间内可恢复施工作业；

(5)水中导流槽安拆简单、快速，材料来源广泛、

可周转使用，消耗低。

钢膜导流槽工法在输水渠道和小断面河道施工

中与土石同堰相比，具有不可替代的优点，有较大的

推广价值。
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