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摘 要：以山西省永定河水系固定桥、册田水库等6个水质站点为样点，根据《地表水环境质量标准》中

的Ⅲ类水质标准，选取COD、氨氮和挥发酚为指标，对其水环境容量的进行了计算分析与评价。结果表明，

册田水库水质相对较好，堡子湾次之，艾庄、固定桥、高山、观音堂水质较差，其中艾庄、固定桥已经丧失了饮

用功能。根据实际，提出了相应的措施。
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水环境容量即允许负荷量，也称水体纳污容量。

对于河流来说即为河流环境容量，指的是单元河流

环境为满足环境质量标准允许容纳的污染物数量。

河流容量是河流自净能力和判断}亏染物减少量的一

项指标，如果河流实际污染负荷超过了这个指标，那

么河流的环境质量将会降低到所确定的标准以下，

产生水体污染或导致水资源利用价值的下降。由于

单元河流环境的水量是随机的，河流污染容量也是

随机的，因此，计算、评价、确定水体的水环境容量，

为制定污水排放标准，优化配置水量，确保水资源的

可持续利用，具有重要的现实意义和长远的历史意

义。

1 永定河水系河流情况

我省永定河水系横跨大同、朔州两市，主要包括

桑干河和洋河。桑干河位于大同盆地中部，流域面

积15 464 km2，包括朔州市朔城区、山阴县、应县、怀

仁县及大同市城区、矿区、南郊区、新荣区、广灵县、

大同县的全部以及朔州市平鲁区和大同市左云县、

浑源县、天镇县、阳高县的部分地区。桑干河为本区

最大的河流，发源于宁武县管涔山庙儿沟，始称恢

河，流经忻州市宁武县城，在阳方口人朔州市，于朔

城区神头镇马邑附近同源子河汇合后称桑干河。主

要支流有源子河、木瓜河、大峪河、小峪河、黄水河、

鹅毛口河、浑河、口泉河、御河、坊城河、壶流河等。

洋河位于大同市东北部，流域面积2 633 km2，

包括阳高县、天镇县的大部分地区。南洋河是洋河

一级支流，也是该地区最大的河流，发源于阳高县朱
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家窑头乡随士营，始称白登河，于天镇县刘家庄下游

5 km处接纳黄黑水河后称南洋河。该河到河北怀

安县与西洋河汇合后注入洋河，然后于官厅水库上

游同桑干河汇合后注入永定河。主要支流有白登

河、黄水河、黑水河、三沙河、新堡河等。

永定河水系整体来说，污染比较严重，水质较

差，许多河段的水质失去使用功能。但册田水库担

负着向北京供水的任务，由于河流的净化、迁移、稀

释，整体水质比较好，符合供水要求，因此水环境容

量较大。尽管永定河水系部分河段水质较差，但是

还有一定的纳污能力，因此有必要进行水环境容量

的计算及评价。计算及评价选取的水文站点为桑干

河上的固定桥、册田水库，十里河上的观音堂、高山

与御河上的堡子湾、艾庄。

2评价目标与方法

2．1 评价目标

评价所依据的环境目标是《地表水环境质量标

准(GB3838--2002)》中的Ⅲ类水质标准。评价参数

根据实际情况选取COD和氨氮。

2．2变量参数的统计与计算方法

对历年的流量资料进行分析、筛选，选取每年最

枯月平均流量作为评价资料，进行计算。

2．2．1变量参数的统计

∑Qi(1)流量的均值：Q=L (式中Q；为年
最枯月平均流量)

(2)变差系数：cv：．／至』墨1-一1)2 其中
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各项模比系数K=鲁
V

(3)适线：据计算的cv，分别假定Cs=1—5Cv，

查国标附表3得出相应于各种频率的模比系数坼，

群乘以均值Q得相应于各种频率的Q，。
2．2．2背景污染负荷量

水体的背景污染负荷量w。(kg／d)，计算公式

为：％=C。×Q，×86．4 (式中C。为水体背景
值)

2．2．3最大容许负荷量

根据主要排污口所处河段的设计流量Q，

(m3／s)及国家《地表水环境质量标准》中的Ⅲ、Ⅳ、

V类水域对所选参数规定的标准浓度G。(mg／1)，计

算理论最大容许负荷量睨。(kg／d)。计算公式为：

砜。=C，(Q，+q)×86．4 (式中q为污水量)
2．2．4排污负荷削减量

计算主要排污口所处河段的排污负荷削减量形

(kg／d)，若不超标的话，就是可以接纳的废污水最

高量。计算公式为：

W=形一一形一％ (式中职为实测污水量)

2．2．5相对污染指数

以一条河流为单位，求COD的相对污染指数

P，，HI、IV、V类水分别求，并用柱状图表示出各水质

监测断面的相对污染指数。计算公式为：

P。=Ci／Cs

Ci根据G。、Wi、QP、q计算；QP=Q×K。；K=①，×C，

+1；已知：Q=2．81，C。=0．39。

3评价步骤与结果

3．1 评价步骤

3．1．1 统计历年6站最枯月平均流量

通过频率计算、绘图，求出设计流量，然后对频

率曲线进行合理分析调整，求出Q帅％的流量。

3．1．2计算理论允许负荷量

根据公式：Q。。=C。×Q。×86．4(G。为Ⅲ、Ⅳ、

V水的标准浓度；Q。为设计流量)，计算的理论允许

负荷量见表1。

表1 永定河水系6个水质站点理论允许负荷量计算表

水文 设计流量
站名 (m3／s)

COD 氨氮 挥发酚

Q⋯

O．05

O．10

1．04

O．30

O．60

6．05

0．3l

0．61

6．13

O．31

O．62

6．22

O．10

O．19

1．90

O．03

O．06

0．60

固定桥

册田

水库

高山

观音堂

堡子湾

艾庄

0．12

o．70

3．1．3计算排污负荷削减量

根据公式：Q=Q。。一Q；(Q。。为理论允许负荷

量；Qi为实际排污负荷量)计算的排污负荷削减量

见表2。

3．1．4计算相对污染指数

根据公式：实际浓度(C)=排污负荷量(Q)／设

计流量(Q。)×86．4，计算出实际浓度，然后根据实

际浓度计算COD、氨氮、挥发酚相对污染指数，绘出

相对污染指数图(图1、图2、图3)。

．16．

3．2评价结果

由图1、图2、图3可知，COD相对污染指数艾庄

最高，其次为固定桥与高山，册田水库最低，这与实

际测定结果基本相符；氨氮相对污染指数固定桥为

最高，其次为艾庄、高山；挥发酚相对污染指数与

COD基本相同。由此说明，河流的水环境容量是一

定的，当有太多的污染物排入河流时，超过了它的承

载能力，最明显的反应就是水质由优变劣。艾庄的

COD、挥发酚均为超V类水，其水体发黄，有明显的
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刺鼻臭味，已经完全丧失了饮用功能。固定桥氨氮

较高，COD、挥发酚也相对较高，水体浑浊，稍微发

黑，有轻微的刺鼻臭味，也丧失了使用功能。然而，

我们也应当清楚，上述结论是在没有考虑到面源污

染和某些功能区的特殊情况下得出的，虽然永定河

水系面源污染不太严重，但也不容忽视。对于面源

污染而言，首先需要加强防范，控制污染。

表2永定河水系6个水质站点理论允许负荷削减量计算表

图1 COD相对污染指数柱状图

图2氨氯相对污染指数柱状图
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图3挥发酚相对污染指数柱状图

4结论与措施

4．1 结论

6站点中，册田水库水质相对较好，堡子湾次

之。艾庄、固定桥、高山、观音堂水质较差，其中，艾

庄、固定桥已经丧失了饮用功能。水环境容量计算

评价结果与实际监测结果基本相符。

4．2措施

4．2．1 积极推行污染物排放总量控制制度

在调查的排污企业中，以煤炭、化工、冶金等行

业为主，要对排污单位主要污染物排放量进行核定，

安装总量控制在线的监测仪器设备，加强13常的环

境监督检查。对钢铁、电力、化工、煤炭等重点污染

行业，要实行再生水闭路循环零排放制度，有效削减

水污染物排放总量。

4．2．2依据水环境功能区划合理安排水体纳污

有些地方对水动力能够提高水域的纳污和自净

能力的潜力认识不足，因而出现了排污口位置安排

不妥、排放量控制不合理等问题，既加大了局部水域

的环境污染，又浪费了水域整体上的环境容量。因

此，为科学合理地发挥水域的使用功能，保护水环

境，应当在进一步科学合理地实施水环境区划的基

础上，对水域内各部分水体的纳污和自净能力进行

动态分析和研究。
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水利部水土保持司牛崇桓副司长一行来我省调研

10月21 13至23 13，水利部水土保持司副司长牛崇桓一行来我省调研水土保持工作，省水利厅副厅长

张健陪同调研。调研组重点调研了煤炭工业生态补偿机制，实地查看了吕梁市柳林县昌盛生态园、城区南山

生态园，晋城市皇城集团山城煤矿、晋城煤业集团古书院矿的水土流失防治工作，并听取了我省监督执法专

项行动情况汇报。省水土保持监测中心、吕梁市水利局、晋城市水利局有关人员参加了调研。牛崇桓副司长

对柳林县近几年来在水土保持资金投入力度、支持民营治理方面所取得的成绩给予高度评价。他指出，柳林

县委、县政府在凭借丰富煤焦资源迅速发展经济的同时，将治理水土流失、增加植被面积、改善人居环境作为

一项重要工作来抓，取得了非常可观的成就；推出的“一矿一企治理一山一沟”政策，符合中央生态建设改革

要求，很有超前性，具有借鉴意义。要求柳林县以科学发展观为指导，围绕建设资源节约型、环境友好型社会

的大局以及水土保持生态建设的中心任务，在水土保持生态补偿方面做出新的探索与贡献。

牛崇桓副司长充分肯定了晋城市的水土保持监督管理工作，要求严格按照《水土保持法》及水土保持生

态环境建设的新思路，有重点地抓好大中型开发建设项目“三同时”制度的落实，深入推进城市水土保持工

作，加强监督执法队伍建设，全面开展好水土保持监测。
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