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山西省可利用雨水资源量化分析

高惠珍 王晓宇 安学军

(山西省水文水资源勘测局)

摘要：山西省地处黄土高原，山地、丘陵面积大，水土流失严重，水资源十分缺乏。可利

用雨水资源量化分析对开展集雨节灌工程建设，提高水资源的利用率具有重要的意义。全省多年

平均降水量506 mm，呈东南向西北递减的趋势，受季风环流影响，降雨主要集中在6月"-8月。分

析表明：全省可利用雨水资源量平均为56．7 mm，最少的是永定河流域和黄河干流的河口——龙

门区域仅为34．0 mm，最多的是黄河干流三门峡——沁河流域达115．9 mm。
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山西省地处黄土高原，山地、丘陵占全省总面

积的80％。人均水资源占有量为全国平均水平的

17％，单位面积水资源量为全国平均水平的10％，

水资源总量居全国倒数第2位。全省多年平均降水

量506 mm，时空分布不均。由于长期发展粗放型资

源加工业，使水资源更显不足，能源、矿产开发与

水资源矛盾的加剧是导致省内大河污染和断流的原

因之一。近年来，随着水利、农业等科学技术的不

断提高，全省节水农业发展很快，特别是山地集雨

节灌工程的实施，较大幅度地提高了农作物的产量，

促进了农业结构调整，带动了农业与农村经济的全

面发展。笔者根据1954年"-'1997年各地(市)降雨

系列资料，在多年降雨量特征分析的基础上，对全

省可利用雨水资源进行了量化分析，旨在为集雨节

灌工程确定建设规模和降低成本提供量化依据。

I降雨量特征分析

1．1年降雨量特征值

全省各地(市)1954年～1997年降雨量系列统

计参数及不同保证率的年降雨量列于表1。由表l

可知，各地市多年平均降雨量在395 mm---605 mm

之间，太原市、阳泉市、长治市年降雨量变差系数

在0．245～0．27之间，其余地市为0．19"--0．23之

间，各地市年降雨量的G／Cy均定为2．0。

1．2降雨量年内分配

表1山西省各地(市)降雨量特征值统计裹 mm

地(市)名
统计参数 丰年 平水年 偏桔水年

均值 变差系数 G／Cv P=25％P=50％P=75％

大同市 395 0．225 2．0 458 380 328

朔州市405 0．225 2．0 468 398 330

忻州市404 0．230 2．0 536 456 380

太原市461 0．270 2．0 544 460 378

阳泉市 542 0．220 2．0 628 522 430

晋中市 512 0．200 2．0 582 512 434

吕梁地区 500 0．200 2．0 568 492 424

啦汾市 532 0．200 2．0 580 518 450

运城市 562 0．210 2。0 624 550 472

长治市 589 0．260 2．0 674 572 472

晋城市 605 0．200 2．0 690 596 516

全 省 506 0．190 2．0 568 502 ．438

山西省气候具有明显的季风环流特征。冬季受

极地高压控制，盛行由北部大陆吹向东南沿海的季
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风，在南下过程中温度逐渐上升，相对湿度减小。，形

成少雨雪的干燥寒冷天气，夏季为西太平洋副热带

高压控制和印度洋低压活动盛行时期，易形成台风、

西风槽、副高后部、西南低涡、切变线等天气系统，
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产生降水过程。所以山西降雨主要集中在夏季(6月

～8月)，只有受剐热带高压稳定控制时才出现伏

旱。

山西省多年平均降雨量506 mm，雨水总量789

亿m3，相应频率51％。总的趋势是降雨量自东南向

西北递减，降水区域分布差异明显。据降雨资料

(1956年"-'1984年)统计，6月---9月降水量占年降

水量的72．5％，其中7月、8月份降水量占年降水

量的47％，降雨具有历时短、强度大的特点．易形

成局部洪涝灾害。

2可利用雨水资源的量值分析

2．1年径流特征值

山西省的年径流特征根据各河流现有水文站的

实测资料进行统计。各统计参数及不同频率的年径

流量见表2。表2表明，净雨深(径流深)的空间变

化与降雨量的地区分布基本一致，雨量高值区的径

流深也较大，但径流深的变化幅度远大于降雨量的

变化}大河的G值小，小河的cy值较大。

2．2可利用雨水资源量

裹2全省各流域可利用雨水资源的量值分析裹

注：可利用雨水资源量由每年平均径流系数乘以多年平均降水量而得．

目前我省水文观测站点，绝大部分是新中国成

立以后所兴建，但由于人类活动的存在和发展，影

响了资料的一致性，在此对一些资料进行了修正或

采取某些还原方法。根据1956年～1998年的山西

省水文资料统计分析，按水系划分为9个区域，通

过调查汇总各区域的地形、地貌、河流特征、演变

情况，计算出各区域的多年平均降水量、径流深、径

流系数及可利用雨水资源量，结果见表2。由表2可

见可利用雨水资源量值与径流深基本接近，说明各

区域的可利用雨水资源量值分析结果是合理的。

3结论和建议

全省(以流域为单元)年可利用雨水资源量多

年平均不足57 mm，最少的永定河流域、黄河干流

的河口——龙门仅有34．0 mm。黄河干流三门峡

——沁河流域可利用雨水资源量相对较多达

115．9mm。鉴于全省水资源主要来源于降水，建议

我省在全面考虑工农业产业结构调整、布局与蓬勃

兴起的山地集雨节灌工程的汇水面积计算、规模、成
·】8’

本等技术指标时，能以此为依据。在可利用雨水资

源量较多的地区，宣布置耗水量较大的工业、种植

业，在可利用雨水资源量较小的地区，宜布局耗水

量小的工业、种植业。在掌握全省可利用雨水资源

量的情况下，确定全省集雨节灌的规模，确保投资

效益。

本文的分析成果仅对未经治理的原坡面而言，

对于人工坡面，其径流系数和汇流条件与自然条件

大相径庭，有待进一步研究。
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