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永定河泛区水情分中心系统集成设计研究

李 京

(河北省廊坊水文水资源勘测局河北廊坊065000)

摘要：以永定河泛区水情分中心系统为实例，系统通过集成设计来统一考虑硬件、软件配

置，减少由于系统的划分造成的硬件、软件重复建设，达到提高系统建设资金使用效益的目的。
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永定河泛区位于永定河下游，廊坊境内泛区长42．3 km。

永定河泛区廊坊面积占总面积的72％，泛区内河道纵横交

错，情况比较复杂。永定河泛区横跨京津冀三省市，泛区左岸

有天堂河、龙河汇入，右岸有中泓故道等平原沥水河道汇入，

京山铁路、京津公路等重要交通干线位于左堤外侧，其走向

基本与左堤平行，永定河老泛医一三角淀位于泛区下游右

侧。永定河泛区是海河流域最重要的行滞洪区，对保卫京津、

京山铁路、京津塘高速公路和沿岸人民生命财产安全起着重

要作用。建设永定河泛区水情分中心是重要的防灾减灾非工．

程措施，系统的建设将提高水旱灾害信息采集、传输、处理的

时效性和准确性，提高防汛抗旱指挥决策的科学性，更充分

地发挥水利工程的减灾效益。

1原则与功能

依据国家防汛抗旱指挥系统信息采集、通信、计算机网

络、决策支持4个子系统的总体设计成果，结合廊坊水文局

所承担的具体任务，本系统集成应具有信息的质量控制和向

上级防汛部门传输双重功能。因此，以集成为功能齐全，运行

可靠的系统为设计原则。

系统功能设计主要包括：

1)建立信息接收、转发、处理实时水雨情信息系统。

2)建立数据汇集与应用支撑平台系统，即数据汇集平

台、数据库系统及应用支撑平台。

3)建立水情应用系统。

(1)建立河道、洼淀、小流域洪水预报系统。

(2)建立水情会商系统。

(3)建立抗旱管理应用系统。

(4)雨水情信息能实现Web远程查询。

(5)遥测系统能为大中型水库信息入网提供接口。

(6)允许报讯站点进行适度调整和增减。

(7)采用复制技术为省水情中心提供数据库所需数据。

2系统设计

系统设计主要包括：建立实时水雨情等信息接收、转发、

处理系统；按统一的数据库结构建立遥测数据库；并实现原始

数据入库；遥测数据按统一标准汇集到省水情中心；建立分中

心水情(远程)查询、分析、报表生成等应用系统；转报软件。

2．1水情分中心功能设计

全天候值守、实时接收报汛站发送各信息；向报汛站发

指令，主动查询、召测数据；对所接收的信息进行解码、合理

性检查、纠错，并按要素分类进行存储向省(区、市)或流域、

其他水情中心及测站转发水情信息；对报汛站进行远程工作

设定和工作参数修改、校时；具有与邻近流域和水库站水文

自动测报系统中心站联网的功能，实现信息共享；实时遥测

雨水情数据库能满足分中心数据查询、洪水预报、报表输出

及其他水文业务应用的要求，数据库具有良好的维护功能，

雨水情信息可提供15，30 min和1⋯2 3 6，12，24 h等任意时段
的Web远程查询；具备报讯站点规模适度增加的能力，具有

按一定标准将遥测数据实时传输到省水情中心功能，系统能

为大中型水库信息入网提供接口。

2．2数据接收系统

数据接收系统能通过GPRS、PSTN通信网络，完成对区

域的遥测水文数据的实时接收，包括报汛站的水位、雨量、人

工置数等内容和其他工况数据，分中心计算机实时接收、显

示、存储接收到的数据，同时写入统一的遥测数据库。并通过

计算机广域网传送到省水情中心写入省水情中心遥测数据

库。水文数据从采集点到水情分中心，需经过多个通信节点，

因此，数据接收软件具有误码数据的分析处理功能。系统可以

根据自动采集数据进行水文电报编制和传送。并根据实时水

雨情情况决定是否加报。水情分中心数据接收软件兼有监视

报汛站工作状态的功能。系统具备对漏报数据自动召测功能。

接收报汛站告警短信息，存储记录，并立即输出报警。批量提
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取固态存储数据，自动生成水文电报，并向省、流域及国家防

办发送。

2．3数据存储软件系统

数据存储系统主要是对接收数据库的数据信息进行重

新组织，去掉接收数据库里的冗余和不合理数据、提取接收

数据库里的特征数据并加以处理，使之成为能正确反映监测

区域的水位、雨量等水文要素变化过程的数据。如果发现数

据不合理，能通过明显的告警信息(语音、文字等)提醒管理

人员进行校核，并具有人工数据插补功能。接收数据库(原始

资料数据库)内的数据量非常大，需要占用大量存储空间。考

虑到整个系统的数据量和水文数据的要求，存储后数据保

证：数据冗余量尽可能少；数据能正确不失真地反映水位、雨

量的变化过程。

数据转储系统适时将各测站的实时水雨情数据写入水

情分中心遥测水雨情数据库，从而为其他应用系统和用户提

供辖区内的实时水雨情数据，同时为适应现实报汛尚存在按

时段报汛的要求，还需将遥测数据按时段整理写入实时水雨

情数据库。具体功能如下：

(1)对各测站的所有水雨情数据进行合理性分析、排错

和分类整理。

(2)按遥测水雨情数据库标准，把各测站数据写入水情

分中心遥测水雨情数据库中各实时表中；当写入水情分中心

遥测水雨情数据库失败时，系统具备缓存能力。

(3)按实时水雨情数据库的规范和标准，把各测站数据

写入水情分中心实时水雨情数据库中各实时表中；当写入水

情分中心实时水雨情数据库失败时，系统具备缓存能力。

(4)具有信息处理、错误分析处理、数据管理维护等功

能。

2．4运行分析管理软件系统

运行分析系统主要是对遥测数据接收系统每日接收来

的水情数据进行分析，对数据接收的准确性、误码率、畅通

率、迟报、误报、漏报进行分析。进而分析整个遥测系统的数

据采集、通信情况，得出各种统计报告，以备用来维护、改进

软硬件工作环境和系统的通信方式。分析畅通率和误码率。

每天统计接收遥测数据个数，根据定时自报数据和加报次

数，计算每天的畅通情况，并将应收报、实收报、加报、错报、

漏报等数据存储到运行分析结果数据库，打印统计计算结

果。分析报汛站电源电压数据，存储到运行分析结果数据库

并打印结果。辅助数据接收系统T作，将遥测系统运行状况

直观地展示给非专业人员。

2．5信息查询系统软件

数据接口有遥测数据库和实时水雨情数据库，根据选择，

自动提取数据，为图形子系统提供各种数据。查询系统具有强

大的信息输出和表现功能。除具备一般的信息、水情信息、雨

情信息、统计信息和分析信息数据表现外，还应有棒图、过程

线、等雨量线等图形表现功能；具有强大的空间表达能力，以

电子地图方式管理和显示水系、地形、流域边界、站点分布，行

政区划等，具备在电子地图上实时动态显示雨水情信息、预报
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信息、站点信息的多途径多方式的查询功能。具有用B届结构

实现信息查询方式，又要具有GIS方式信息查询。

2．6信息发布系统应用软件

1)汛情语音查询及告警模块

拨通外线(内线)电话(可多条电话线)，电话机自动提示

输入密码。可以从电话机上输入密码，正确后按语音提示查

询各测站水位、雨量、流量等信息。语音提示的数据为当前实

时数据。为中心站管理员提供表格显示，用户可根据需要添

加需要公开的信息。为方便非遥测用户的使用，各种水情信息

可以通过人工录入的方式提供。管理员可以将各种信息录入

计算机并建立历史信息数据库，语音电话提供当前实时信息

的语音查询。开通语音信箱对各地汛情可以及时报汛，同时

可按级别进行水情越限告警，并可通过多媒体音箱语音告警

值班人员。

。2)网上信息发布模块

在net架构下，把水情自动测报系统中的所有面向用户

的内容(报表、图形等)通过动态网页发布到内部网站上，或

者通过网络连到水情分中心的水情系统上，该软件包由以下

模块生成。报表部分提供今日水情报表、水位日报表等业务

报表。

3软件配置

1)网络管理系统软件

网络管理系统软件主要用于中心服务器和路由器等的

管理，由中央网络管理中心统一设计和配置，网络安全系统

软件主要用于中心局域网的安全性，也由中央网络管理中心

统一负责。

2)操作系统软件

在水情信息的建设中，数据库管理系统统一采用SQL

Server 2000。

3)数据存储、转存软件

实时水雨情数据库采用水利部修订过的最终版本。生成

通用的SQL命令、安装程序和安装说明等。水情中心在安装

数据说明管理系统后，只需要执行相应的安装程序即可生成

实时水雨情数据的存储和转存。

4)运行分析系统管理软件

水情分析系统管理软件，生成可以安装的程序包，并提

供相应的安装和使用说明。水情中心只要根据安装说明就能

够进行系统软件的安装和配置，最后形成一个实时水情译电

系统。

5)水情信息查询分析软件

实时水情信息转发系统采用目前广泛使用的“全国实时

水情计算机广域网系统”，不需要组织开发新的软件系统。

6)信息发布及洪水预报软件

以综合数据库中的实时雨(水)情为依据，参照防汛背景

资料和历史资料，自动进行汛情实时监视、汛情预警和汛情

发展趋势预测服务，发布实时水情信息，为防汛部门提供调

度决策的客观依据。 (下转第89页)
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3灌区续建改造目标及措施

由于总干9+131上游已完成了防渗衬砌，而且渠系建筑

物基本完善。本次续建改造工程的主要目标为：总干渠从桩

号9+13l～29+200全部防渗衬砌，防渗长度20 069 nl。总干渠

在桩号11+520处与黄水河交叉，需增设交叉建筑物泄洪节

制闸1座；在桩号20+230、24+100、25+640、28+850四处跨

沟，需建设交叉建筑物排洪涵洞4座，防止南山客水冲毁总

干。所属的渠系和田间工程的节水改造以后择机建设。

具体改造措施：

总干渠原设计纵坡为113800，本次设计维持原纵坡不

变。横断面采用梯形断面。渠底宽7．5 nl，设计水深1．25 m，渠

深2．0 nl。右渠堤顶宽3 m，作为人行道，左渠堤顶宽6 In，作

为行车巡渠路。渠堤内侧采用M7．5浆砌石护堤，渠底部采用

原土夯实，厚为80 cm。在护堤背后及原土夯实底部铺设防渗

土工膜，土工膜采用一布一膜，膜厚0．2 mm，浆砌石与膜之间

抹一层2 cm厚黄泥土过渡层，碎石垫层顶部抹一层2 cln厚

M7．5水泥砂浆，以免扎破土工膜。浆砌石护堤顶宽40 cm，底

宽1．24 m，高2．0 Ill。基础埋深0．8 m，内边坡为l：0．3，外边坡

为垂直式，护堤顶部采用C15预制混凝土压顶，厚为6 cm。

护堤底部采用碎石垫层换基。厚为15 cnl。浆砌石护堤每隔

25 m设沉降缝一条，缝内填充沥青木板，表面浇筑沥青砂浆。

沿渠底每隔50 nl设置一道0．5 mxO．8 m(宽×高)的M7．5浆

砌石横墙以防止回填土被冲刷。

本次工程实施后，可使总干渠系控制的1．135万hm2的

灌区改善了灌溉条件，恢复灌溉面积0．335万hm2，预计可将

总于桩号29+200以上控制的1．835万hm2灌溉利用系数由

0．411提高到0．522，节水效果十分明显。

4结论及建议

鉴于桑干河灌区_(9+131。29+200)自身存在的问题和朔州产

业发展的需要，以及续建改造的可操作性，建议对其进行改造。

Analysis on Continued Construction and Reconstruction of the Main Canal in Sangganhe Irrigation

District

WANG Cong-qing

Abstract：The paper briefly analyzes the necessity and target to continually construct and reconstruct the

main canal of Sanggambe Irrigation District，and demonstrates its construction feasibility
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4结束语 薹善翥磊譬靠至毳耄蓑毫萎差笔舌丢姜|：；；i裴慧栾窆：
完全依赖1=程措施提高防洪标准和抗旱能力，周期长、 改造和提升传统的防汛抗旱效率。

Study on Water Regime Sub-center System Integration Design of Flooded Area Land in Yongding River

LI Jing

Abstract：The integration design of water regime sub-center system is presented by taking flooded area in

Yongding river as an example．By means of the integration design．the system7S hardware and software configuration

are considered unitedly，the redundancy construction of them owing to system division is reduced，and the end to

imprdve the using efficient of system construction fund iS reached．

Key words：flooded area in Yongding River，water regime sub—center，system integration design．
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