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陕西近 ’#年沙尘天气空间分布特征
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摘 要!通过对陕西省 ".+"/*###年共 ’#0沙尘暴1扬沙和浮尘天气发生日数的分析-给出年平

均和四季空间分布特征-并分析沙尘天气形成的原因2分析发现-从榆林开始-经定边1吴旗1延

安到渭南存在一个阶梯状沙舌区-是沙尘天气的多发区2该沙舌与陕北北部至渭北旱腰带干舌基

本吻合-与陕北黄土高原丘陵沟壑区的地理地貌分布状况密切相关2沙舌的存在是陕西省北部与

东部生态环境脆弱1荒漠化进一步发展的重要因素2
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沙尘暴主要发生在沙漠及其邻近的干旱1
半干旱地区-世界上有中亚1北美1中非及澳

洲四大沙尘暴区-我国西北地区属于中亚沙尘

暴区的一部分-自然环境恶劣-是我国沙尘暴

的多发区-每年由于沙尘暴灾害造成的损失数

以亿计7"%’82陕西省地处我国西北地区东部-北

部处于毛乌素沙漠的南缘-是沙尘暴的源地和

频发区7&82本文着重研究陕西省 ".+"/*###年

.’个沙尘观测站近 ’#0沙尘暴1扬沙和浮尘天

气的空间分布特征-为防沙治沙和沙尘暴的进

一步研究提供依据2

9 沙尘暴空间分布特征

沙尘暴是由于强风将地面大量沙尘卷入空

中-使空气特别混浊-水平能见度低于 ":;的风

沙天气现象2强烈的沙尘暴可以使能见度低于 (#

;-瞬时风力超过 *(;<=-破坏力很大2

"5" 沙尘暴年平均分布

陕西沙尘暴天气集中出现在陕北-年平均沙

尘暴日数为 #>*(?2从图 "可看出-陕西沙尘暴

分布为北多南少-且从北到南成阶梯形递减2陕

北北部长城沿线则自西向东递增2主要分布范围!
陕北榆林长城沿线 (?以上-其中定边最大 *(?-
长城沿线以南至延安北部 ">&?3延安南部1关

中与陕南即 ’$@A以南地区降至 "?以下2沙尘暴

高发区主要分布在陕北北部长城沿线以北沙滩

区-其次在长城沿线以南至延安北部2高发区年

平均沙尘暴日数为 $?左右-定边位于毛乌素沙
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图 ! 陕西省年平均沙尘暴日数分布 "单位#$%

漠南缘西端&西部毗邻腾格里沙漠’北部毗邻内

蒙古乌兰布和沙漠&平均沙尘暴日数高达()$*横

山位于毛乌素沙漠南缘中部&平均沙尘暴日数为

+$,次高发区年平均沙尘暴日数为 ($左右&延

安的安塞最多为-$,沙尘暴的空间分布特征与地

理位置和地形特征有很大关系&邻近沙漠地区沙

尘暴多&远离沙漠地区沙尘暴少,这体现了沙尘

暴的下垫面因素#在同样的大气条件下&下垫面

条件决定沙尘暴的空间分布,

!.( 沙尘暴的四季分布

沙尘暴四季的分布特征与年平均特征基本一

致&距离沙漠越近沙尘暴天气越多,沙尘暴天气

以春季最多&夏季略多于冬季&秋季最少 "图 (%,

图 ( 陕西省季平均沙尘暴日数分布 "单位#$%
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! 扬沙的年平均分布

扬沙天气是指较强的风力将地面沙尘吹起"
使空气相当混浊"水平能见度在 #$#%&’(

)*# 扬沙的年平均分布

陕西省扬沙天气空间分布特征+图 ,-与沙尘

暴相似"距离沙漠越近.水土流失越严重的地区

扬沙天气越多(年平均扬沙日数"榆林大部地区

#/0以上"其中长城沿线 )1$2#03延安北部.渭

北局部 /$#403延安南部.关中大部与商洛 #$

503汉中.安康不足 #0(

图 , 陕西省年平均扬沙日数分布 +单位60-

)*) 扬沙的四季分布

陕西省扬沙天气以春季最多"秋季最少"冬

季和夏季基本接近(扬沙的空间分布特征四季基

本一致"距离沙漠越近扬沙天气越多"干旱且水

土流失严重的地区扬沙天气多(表 #为全省 #%个

代表站年及四季平均扬沙日数(

7 浮尘的空间分布特征

浮尘天气是指在无风或风力很小的情况下"
沙尘均匀地浮游在空中"使水平能见度小于 #%

&’(浮尘多为远地尘沙经高空气流传播而来"或

本地沙尘暴.扬沙出现后尚未下沉的尘土和细沙(

,*# 浮尘的年平均分布

陕西省绝大部分地区都有浮尘天气出现 +图

1-"空间分布特征与沙尘暴和扬沙天气不完全相

同"高发区在延安"次高发区在榆林(延安北部

表 8 陕西省 89个代表站近 :;<及四季平均扬沙日数 0

站名 年 春 夏 秋 冬

榆林 1#*% #=*= =*) 4*, 5*,
延安 #%*% 5*) #*# %*2 #*2
铜川 1*= ,*, %*) %*) #*)
西安 ##*= 5*% )*2 %*5 )*#
渭南 /*5 1*% #*# %*/ #*/
商洛 #*, #*% %*% %*# %*,
咸阳 )*1 #*2 %*# %*# %*,
宝鸡 ,*) )*# %*1 %*# %*5
汉中 %*) %*) %*% %*% %*%
安康 %*, %*% %*% %*% %*%

及西安.商洛局部 )/$,%0"其中吴旗最多 ,%03
延安南部.渭北与商洛大部 #%$#103榆林长城

沿线大部 2$)50"榆林大部及长城沿线局部 1$

50(榆林与延安附近的浮尘天气主要是由于北部

毛乌素沙漠地区的扬沙与沙尘暴天气造成的"陕

北黄土高原丘陵沟壑区的疏松黄土也是造成延安

浮尘易生的主要原因(

图 1 陕西省年平均浮尘日数分布 +单位60-

特别应注意的是从长城沿线至北山以北是浮

尘天气的多发区"这是由于强劲的西北风或偏北

风将毛乌素沙漠和库布齐沙漠的沙尘吹起"在距

离沙漠较近的地方形成扬沙和沙尘暴天气"在较

远的地方"受到由西向东倾斜的黄土高原高山地

形的阻挡"使地面风力减弱"在下游地区形成浮
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尘天气!长城沿线至北山以北的沙舌与陕北北部

至渭北旱腰带的干舌基本吻合"与陕西北部和东

部黄土高原丘陵沟壑区地理地貌分布状况密切相

关"该地区生态环境很脆弱"很容易遭受到破坏!

#$% 浮尘的四季分布

陕西省浮尘天气以春季最多"占全年的 &’(
左右"冬季次之"夏季与秋季相当 )表 %*!浮尘

的空间分布特征四季基本相似!

表 + 陕西省,-个代表站近./0及四季平均浮尘日数 1

站名 年 春 夏 秋 冬

榆林 %#$# 2#$3 #$4 #$% &$&
延安 %4$& 24$3 %$2 %$4 5$6
铜川 2’$’ 4$5 ’$# ’$& %$4
西安 2#$4 7$% 2$4 2$% %$5
渭南 &$6 #$6 ’$% ’$# 2$5
商洛 22$# 4$4 ’$# 2$% #$%
咸阳 5$5 #$2 ’$# ’$# ’$7
宝鸡 2#$2 3$% ’$3 2$’ 5$#
汉中 4$’ &$’ ’$’ ’$2 ’$6
安康 #$7 %$3 ’$’ ’$2 ’$6

. 沙尘天气形成的原因

形成沙尘天气有三个条件8一是要有足够强

劲的风力"二是大气处于不稳定状态"三是下垫

面存在丰富的沙尘源!

5$2 特殊的地理地貌

陕西省地处我国西北地区东部"按地貌分为

陕北黄土高原9关中平原与陕南秦巴山区!陕北

地区包括榆林和延安"是我国黄土高原的主要组

成部分"也是陕西大风天气较多的地区!长城沿

线以北为毛乌素沙漠"长城沿线以南地表被黄土

覆盖!因黄土疏松"富含钙质"易溶解于水"经

流水长期侵蚀"形成了塬9梁9峁9沟9壑等交

织的黄土地貌!植被稀少"地面形态以流动9半

固定9固定的各种沙丘9沙地9沙滩为主!特殊

的地理地貌为陕北地区沙尘天气的频繁发生提供

了丰富的沙源9尘源与发生的条件"距离沙漠越

近"大风天气越多沙尘天气就越多!榆林等地沙

尘暴9扬沙天气较多"主要因为距离毛乌素沙漠

较近9大风天气较多:延安9渭北浮尘较多"主

要因为疏松的黄土地貌特征与多发的大风天气!

5$% 不断东移南下的冷空气

春季"伴随着一次次冷空气的东移南下"往

往造成陕北地区的沙尘天气"造成陕西沙尘天气

的冷空气主要有三条路径;5<8一是西北气流型"是

陕西省沙尘最强的一种环流形势:二是蒙古冷槽

型:三是巴湖槽型!

5$# 春季温暖少雨的天气条件

春季"西北地区上空多晴朗天气"地面太阳

辐射逐渐变强"戈壁9沙漠9裸露的地表增温明

显"容易造成正变温区"而对流层中部有时存在

负变温"造成大气不稳定"热力扰动出现"有利

于将地面沙尘卷入空中!
春季"陕北9渭北容易出现干旱少雨天气"再

加上气温上升较快"土壤水分耗散大"使裸露的

地面解冻后疏松土层加厚"从而为沙尘天气形成

提供了丰富的沙源!
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