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陕西沙尘暴与大风关系分析

王小宁

(陕西省气象信息中心j西安710014)

摘 要；选取陕西省1961—2006年记录连续完整的58个气象站的大风和沙尘暴资料进行相关分

析和线性回归分析，发现全年、春季沙尘暴站次数均与大风站次数有较好的相关性，并建立了沙

尘暴与大风站次的一元线性回归方程．可为陕西春季沙尘暴趋势预测提供参考。
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研究表明，沙尘暴天气的发生一般需要有足

够强劲持久的风力，平均风速12～19 m／s以上，

瞬时最大风速可达17 m／s[1]。本文利用陕西省气

象档案馆气象记录月报表的信息化资料，选取陕

西省1961年1月一2006年6月记录连续完整的

58个气象站的大风和沙尘暴站次数(简称站次)

进行相关分析和线性回归分析，建立简单的沙尘

暴与大风关系的一元线性回归方程，为春季沙尘

暴趋势预测提供参考。58个气象站中陕北12个、

关中29个、陕南17个。如果某一天有20个站出

现了沙尘暴，就记沙尘暴为20站次。

1 年沙尘暴与大风关系

从1961—2005年58站历年沙尘暴与大风出

现站次(图略)可以看出，沙尘暴站次的变化呈

下降趋势，特别是20世纪80年代后期，沙尘暴

明显偏少，这与近年来沙尘暴的研究成果一

致[1-3]。大风站次的变化也呈下降趋势，而且与沙

尘暴的变化相关性很好，相关系数为O．62。沙尘

暴和大风在1962、1966、1971、1983、2000年均

为明显的峰值年，在1964、1975、1980年都为低

值年。

2沙尘暴与大风的月分布

从图1可看出，沙尘暴一年四季均有出现，春

季最多，秋末至冬季次之，夏末秋初最少。大风

3—7月较多，秋季较少。对1961—2005年45 a逐

月大风与沙尘暴站次的相关分析褥知1—6月、12

月相关系数均大于O．5，3月最大为O．70，7一11

月小于O．45，9月最小为O．15。说明沙尘暴与大

风在春季和冬季有很好的相关性。

图1 1961—2005年58站45 a沙尘暴

与大风总站次月分布

3春季沙尘暴与春季及上年冬季大风关系

3．1春季沙尘暴与春季大风关系

分别将1961—2006年春季3、4、5月沙尘暴

与同期大风出现站次的时间序列做相关分析，得

出3、4、5月的相关系数分别为o．70、0．69、O．66，

说明春季沙尘暴与大风的关系密切。从图2可以

明显看出，沙尘暴与大风的峰值年、低值年相对

应。

3．2春季沙尘暴与上年冬季大风关系

将当年春季3～5月的沙尘暴与上年冬季
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图2 1961—2006年陕西58站历年3月

沙尘暴与大风站次变化

(上年12月至当年2月)的大风逐一做相关分析，

又将春季沙尘暴站次合计值与上年12月、当年1

月、2月大风及冬季大风站次合计做相关分析，相

关系数见表1。从表1可知，3月沙尘暴与上年冬

季大风、春季沙尘暴站次合计与上年12月大风及

上年冬季大风站次合计，相关系数值均大于或等

于o．50，其中春季沙尘暴合计与上年12月大风

相关最好(图3)。

表1 陕西陕西春季沙尘暴与上年冬季大风相关系数
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图3 196l一2006年陕西58站历年春季沙尘暴与

上年12月大风站次变化

4沙尘暴与大风关系在预报业务中的应用

4．1 沙尘暴与大风关系的一元线性回归方程

利用3．2的分析结果，建立沙尘暴与大风关

系的一元线性回归方程．这样就可用上年12月的

大风站次来预报来年春季沙尘暴的发展趋势。

设春季沙尘暴站次y与上年12月大风站次

z的回归方程为

y=4+6z， (1)

(1)式可写成

’—— C —

y=y+y≥(z—z)， (2)
JJ

(2)式中，至、歹分别为z、j，的算数平均值，7

为厶j，的相关系数，岛、曲分别为z、y的样本均方

差。

z取1961—2001年历年12月的大风站次，y

取1962—2002年历年春季3—5月沙尘暴站次合

计值，样本长度为41口，；、歹、分别为30．10站次、

47．39站次，7为O．44，通过信度为O．01的检验，

矗、5，分别为17．25、30．43，代入12)式得

y224·03+O·78z。 (3)

4．2 回归方程的检验和实际应用

将1961—2001年41 a历年12月的大风站

次代人方程(3)计算出1962—2002年历年春季

沙尘暴站次的模拟值，并与实际沙尘暴站次进行

比较，发现模拟值大于或小于41 a平均值且实况

也大于或小于平均值的分别有13 a和17 a，如果

将模拟值大于41 a平均值且实际结果也大于平

均值或者模拟值小于41 a平均值且实际结果也

小于平均值或者两者都等于平均值这种情况视为

预测准确，则模拟准确的有30 a，占总年数的

73％。

将2003—2005年12月大风站次(16、18、12

站次)分别代入方程(3)求出2004—2006年春

季的沙尘暴站次，结果为36．5、38．1、33．4站次，

均小于41 a的均值47．39站次，预测这3 a偏少，

而实际沙尘暴为6、3、14站次，也为偏少，预测

较准确。

由41 a的模拟结果和3 a的预测结果看，沙

尘暴和大风关系的一元线性回归方程(3)可以应

用到实际预报业务中来预测春季沙尘暴的趋势，

作为预测依据之一。

5小结

5．1 沙尘暴出现的站次与大风站次的相关性在

春季和冬季较好，秋季较差。年沙尘暴出现的站

次与大风的站次也有较好的相关性。
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