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榆林沙尘暴天气的气候特征及其对策
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摘 要!应用概率统计学方法和天气学理论-分析了榆林市各站自建站以来到 *###年的沙尘暴气

候特征和天气形势/结果表明!沙尘暴的空间分布与地理条件有很大关系-主要出现在榆林北部

风沙滩区长城沿线0沙尘暴的年际变率大-平均每年 .1,2/其中 (#年代最多-.#年代最少-(#
年间-除 ,#年代相对偏多外-沙尘暴日数呈明显的减少趋势0沙尘暴天气有显著的季节性-主要

出现在春季的 ’月3&月3(月/提出了沙尘暴的防御措施/
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6 资料

根据沙尘暴的定义-由于强风将地面大量尘

沙吹起-使空气很混浊-水平能见度小于 "78
时-为沙尘暴0当水平能见度小于 (##8时-为

强沙尘暴/选取我市各站自建站到 *###年的沙尘

暴资料-分析其气候特点3环流形势/季节划分

采用一般划分方法-’9(月为春季3$9:月为夏

季3.9""月为秋季3"*9*月为冬季/

; 榆林沙尘暴的气候特征

*1" 沙尘暴的空间分布

我区地势总的是西北高东南低/春3冬季节

多西北路和北路冷空气活动-北部风沙滩区长城

沿线的定边3横山3榆林3神木是我区范围最大

的沙尘暴多发区-年均沙尘暴日数 )任一站有算

"2+$<*’2/定边处于平坦的风沙草滩区-年沙

尘暴日数最多-达 **1,2)&&=平均+/南部丘陵

沟壑区年均沙尘暴日数为 "1$<&1&2-最少沙尘

暴日数出现在处于我区东南部黄河岸边的吴堡-
年均沙尘暴日数 "1$2)’"=平均+/
沙尘暴日数的空间分布与地理条件有很大关

系/我区地势由西北向东南倾斜-土地类型为风

沙地类和丘陵沟壑类-使地貌大体以古长城为界-
形成了北部以风蚀作用为主的风沙草滩区和南部

以水蚀作用为主的黄土丘陵沟壑区/北部风沙滩

区位于毛乌素沙漠的南缘-地势平坦-沙丘绵延-
且降水偏少-易产生沙尘天气/南部黄土丘陵沟

壑区-是黄土高原的北缘地带-这里黄土层深厚-
但结构疏松-侵蚀严重/降水较北部偏多-沙尘

暴日数较北部偏少/处于丘陵沟壑区的府谷3绥

德站是我区的两个高山站-年大风日数较多-但

由于受地理环境的影响-沙尘暴日数较少/分析

表明-沙尘暴的空间分布与我市的自然地理境况

是一致的/

*1* 沙尘暴的年际变化

对榆林 ".("9*###年各年代沙尘暴资料分

析发现-榆林沙尘暴的年际变率大-(#=中共出

现了 &:$2沙尘暴-平均每年 .1,2/其中 (#年代

最多平均每年 "$1,2-频率占总沙尘暴日数的

’&1&>0.#年代最少-平均每年 "2-占总沙尘暴

日数的 *1#>/(#年间-除 ,#年代相对偏多外-
沙尘暴日数呈明显的减少趋势/统计资料还表明-
沙尘暴最多日数出现在".(:年达’’2/最少日数

出现在 .#年代-有 (年未出现-但本年代末期-
沙尘暴日数相对增多/

*1’ 沙尘暴的季节特征

榆林的沙尘暴天气有显著的季节性-榆林的
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沙尘暴天气主要出现在春季的 !月"#月"$月%
其中 #月份为沙尘暴天气的多发期%沙尘暴日数

为总沙尘暴日数的 &’()*%!月"$月为次多期%
其沙尘暴日数占总沙尘暴日数分别为 +#(,*和

+)(+*-夏季为次多季节%秋季的沙尘暴最少-

. 沙尘暴的天气形势

规定/区域内相邻 #个或以上站同时出现沙

尘暴天气%视为一次沙尘暴天气过程-经过分析%
根据其季节性"高空形势演变特征%主要分为三

种类型-

!(+ 西北路冷空气影响型

多出现在冬"春季节%冷空气来源于西伯利

亚经蒙古西部-$00123欧亚环流形势为一脊一

槽型%东亚为一低槽%西欧到乌山有一较强的高

压脊%河套到新疆有一支西北气流-我区处于西

北气流控制%冷空气沿西北气流下滑-同时伴有

冷温度槽和强风速区%地面冷锋呈东北西南向%冷

高压中心值一般在 +0!0123以上%冷锋后 45!6

!(0123以上-此类天气形势所产生的沙尘暴天

气维持时间短%强度弱%如图 +-

图 + +77,80#8&!80,$00123形势图

此类型的另一种天气形势%$00123上 $09:
以北为两脊一槽型%低压槽位于鄂木斯克附近%有

;#0<冷中心配合%温度梯度大-#09:以南气流

较平%并有小槽东移%从伊朗到新疆的高脊发展%
随着此高脊的发展东移%上述冷平流不断南下-地

面冷锋位于赤塔=呼市=银川=格尔木%冷锋后

45!6!(,>6)(0123-此形势可造成我区连续

几天的沙尘暴天气%图略-

!(& 北路冷空气影响型

以冬"春季为主%冷空气主要来源于贝湖以

北经蒙古中部南下%或蒙古低涡移至东北地区%低

涡后部冷空气南下-$00123环流形势多为一脊

一槽型%乌山附近有一高脊%脊线呈东北西南向%
从贝湖到新疆北部有一横槽%槽后有冷平流沿西

北气流不断下滑%在贝湖形成一很强的冷温度槽%
由于系统较为深厚且稳定%从低层到高层贝湖到

东北地区维持着一大低压%河套处于偏西或西北

气流控制-地面冷锋呈东北西南向%冷高压中心

值一般为 +0&,123左右%冷锋后 ?5!6&(,>6

!(+123-此类冷空气产生的沙尘暴维持时间一般

为 +>&@%强度较强%如图 &"图 !-

图 & +7,!80#8&’80,$00123形势图

图 ! +77$80#80’80,$00123形势图
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!"! 强对流天气影响型

此类沙尘暴天气常出现在夏季#与雷暴$冰

雹等强对流天气伴随出现#但出现的较少#持续

时间也短#一旦出现#灾害较重%

& 对策分析

沙尘和强风是产生沙尘暴天气的必要条件#
沙尘的来源不是本地#就是从上游随天气系统而

来#所以要防御沙尘暴#就必须从治理荒山荒沙$
减小风速上入手%而防御自然灾害应将农业$生

物措施与工程措施相结合并以农业和生物措施为

主#进行综合治理和合理开发#才可以做到投资

少#收效快#效益高的效果%

’"( 植树造林#保护生态平衡

大面积植树造林是防御和减轻沙尘灾害最

基本的方法%研究和实践表明#防护林不但能降

低风速#而且还可以降低空气温度#增加湿度#防

止风蚀土壤#改造局地气候等%据测定#林带降

低风速的能力与风速成正比关系#一般可降低风

速 !)*+’)*%大面积的防护林带其效果更明

显#据中国林科院等进行的 ,防护林带综合效益

研究-成果指出.梭俊$胡杨组成的防护林带#可

使绿化区边缘风速降低 /0*#林网内沙丘输移率

减少 0)*%
榆阳区是全国治沙造林的先进县#几十年来

植树造林的成功经验是.在植树造林体系工程建

设过程中#依靠科技#保证质量%严格遵循自然

规律#做到科学合理%在造林方式上#坚持人工$
飞播$封山 1沙2育林相结合#生物措施$工程

措施相配套3在树种配置上#选择适宜本地气候

特点的优良树种和草种3在治理方式上#因地制

宜#因害设防#适地适树#科学造林%

’"/ 适应当地气候条件#调整农业和产业结构

我区气候条件较差#日较差大#雨量少#蒸

发量大#土质疏松#多风沙天气#适宜种草和栽

种经济林#可发展以羊为主的畜牧业和经济林产

业%由于受气候条件$地理环境的限制#榆林仍

以粗放型的耕作方式为主#广种薄收#仅有的土

地大多是旱地#收成无几#应调整农业结构和产

业结构#实施退耕还林还草%措施是分类指导#逐

步退耕%山地区保留水地$坝地等高标准农田#风

沙草滩区不再新修基本农田%引进和培育适宜我

市气候特点的优良品种#淘汰低产品种%通过退

耕还林还草#不断增加地表植被%

’"! 开展人工增雨 1雪2作业#充分利用空中水

资源#促进生态环境建设

根据分析#降水与沙尘暴有相关关系#降水

多的季节沙尘暴出现的次数较少%降雨后土壤水

分增加#沙尘不易被强风吹起%降水偏少的季节#
土质较为松散#极易被强风吹起#沙尘天气较多%
榆林地处内陆深处#降水偏少#开展人工增雨

1雪2#对缓解干旱#特别是对农作物生长$保护

植树造林成果$减少沙尘天气及促进生态环境建

设将起到重要的作用%此项工作已开展了 ()多

年#研究和实践证明.人工增雨 1雪2能有效增

加降水过程的降水量#统计估算表明过程增雨量

可达 /)*#效果显著%

4 结论

5"( 榆林沙尘暴天气气候特征的总趋势呈明显

减少趋势#这与几十年来植树造林的成果是一致

的%

5"/ 榆林的沙尘暴天气空间分布上#以北部的风

沙滩区为沙尘暴的多发区3时间上呈明显的季节

性#主要集中在春季%

5"! 沙尘和强风是产生沙尘暴天气的必要条件#
做沙尘暴预报时#除特别注意未来冷空气的动向

外#还要考虑前期有无降水$土壤墒情等因素%

5"’ 防御沙尘暴应从治理荒山荒沙$减小风速上

入手#将农业$生物措施与工程措施相结合并以

农业和生物措施为主#进行综合治理和合理开发%
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