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19世纪末到20世纪初，美国为了加速开发中西

部，大规模开垦草原，砍伐森林，大片植被被毁。从1870

年开垦12万hm2，到1930年扩大到735万hm2，增长约

60倍，结果土地裸露，风蚀加剧，引起地貌、土壤迅速恶

化。1934年5月，在伊利诺斯、马里兰、北卡罗来纳等州刮起了巨大的黑风暴，狂风卷起黄沙，遮天蔽日，纽约市
一片昏暗。风暴越过美国2／3的大陆，刮走有机质和无

机质3亿多t，毁掉
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则引起细胞

坏死。细胞凋亡既可在正常生理情况下发生，也可在某

些病理情况下发生。从形态学上看，细胞凋亡常发生于

散在的单个细胞，表现为细胞迅速凝缩，形成胞膜包裹

的内含完好细胞器的凋亡小体，该小体可被邻近细胞吞

噬消化，不致于内容物外溢引起炎症反应；细胞坏死则

是病理性的，坏死细胞会发生胞膜、核膜及溶酶体破裂，

内容物外溢，引起周围组织细胞成片死亡，产生炎症反

应。细胞凋亡最有特征性的生化变化是：核内染色质被

激活的钙镁依赖性核酸内切酶分解成许多180～200bp

或其倍数的片段，通过琼脂糖凝胶电泳、溴化乙锭染色，

可在紫外光下检测到梯形条带，此时细胞仍为活细胞；

相反，坏死细胞的染色质降解是在细胞死后的晚期才发

生的。在溶酶体的蛋白酶及核酸酶的作用下，组蛋白首

先降解，DNA随机被降解成不规则的片段，因此在电泳

图谱上，DNA片段呈现弥散分布。

2基因文库(gene library)与基因库(gene p001)

基因文库与基因库是两个完全不同的概念。基因文

库是用重组DNA技术建立起来的；而基因库是指某一

生物群体所拥有的全部基因。显然基因库是不需要建立

的，它是客观存在的。

基因文库的建立过程相当复杂。首先将某种生物的

全部DNA或染色体DNA的所有片段随机地连接到基

因载体上，然后转移到适当的宿主细胞中，通过细胞增

殖形成一系列的克隆，每个克隆含有某一DNA片段，

该片段可能是1个或几个基因，也可能是基因的一部

分，所有这些克隆加在一起包含了某种生物的全部基

因，这些克隆的总体就是某种生物的基因文库。

建立和使用基因文库是分离基因的有效手段。一般

直接从细胞中分离出某一特定基因相当困难。但在基因

文库中，长短不等的DNA片段分别在不同的克隆中被

大量扩增，只要有某一基因的探针，则很容易从众多克

隆中筛选出所需要的克隆，其中便含有所需要的目的基

因。此外，基因文库还广泛应用于基因定位、基因调控等

方面的研究。

3细胞系(cell line)与细胞株(cell strain)

细胞系与细胞株是体外培养细胞的常用术语，两者

经常混用。其实这两个名词的含义是有区别的。细胞系

是指从初代培养物接种培养形成的一群生物学特性不

均一的细胞。初代培养又称原代培养，是直接从机体取

材的细胞、组织或器官所做的首次培养，一旦进行传代

培养后便称为细胞系。如果从初代培养物或细胞系中分

离单个细胞进行培养，则形成均一的细胞群，这群细胞

具有一定的生物学特性和遗传标记，并在继代培养中仍

能保持其特性和标记，这群细胞就称为细胞株。

4转座因子(transposable element)与转座子(transpo—

son)

转座因子是细胞中能改变自身位置的一段DNA

序列。转座因子可从染色体的某一位置转移到另一位

置，或从质粒转移到染色体上。第1个转座因子是麦克

林托克夫人在玉米中发现的，当时称之为“跳跃基因”。

以后人们在果蝇、啤酒酵母、大肠杆菌等生物的染色体

上以及多种细菌的质粒上找到了不同类别的转座因子。

某些噬菌体DNA本身就是转座因子。

转座子常被误认为是转座因子的简称，其实它仅仅

是转座因子家族中的一员。原核生物中的转座因子分为

3类，转座子是其中之一。现已发现数十种转座子，其分

子结构特点是两端含有反向重复顺序，该顺序为转座的

必需结构。

5 转化因子(transformation principle)与转化基因

(transformation gene)

转化现象最早是在肺炎双球菌中发现的。转化因子

是用来解释转化的机制，并已证明转比因子是DNA。以

后又在大肠杆菌、链球菌等数十种细菌中发现了转化现

象，所转化的性状虽不相同，但其转化因子都是DNA。

真核生物中同样存在转化现象。一般来说，某一基因型

的细胞从周围环境中吸收来自另一基因型的细胞中的

DNA，其基因型和表型就可能发生相应变化，亦即转
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