
  万方数据



  万方数据



  万方数据



生态学杂志第26卷第5期

问的动量传递，达到减弱到达地表面风动量的目的。

地表粗糙度和摩阻速率随植被盖度的增大而提高，

临界侵蚀风速也会相应增大，所以在一定范围内，植

被对土壤风蚀的抑制作用随盖度的增大而越来越显

著。第三，风蚀发生时，气流受到植物地上部分的阻

挡、摩擦，消耗大量的运动能量，从而在植被层下形

成速度较低的“束缚流”，阻止了被蚀物质的运动，

并促使其沉积。上述3种生态过程都是通过下垫面

与近地表气流场的相互作用来实现的。除此之外，

植物根系(程洪等，2006)和生物结皮(李晓丽和申

向东，2006)在抑制地表风蚀的过程中所起的作用

也不可忽视。在土壤中，植物根系交错相连成网状，

改善了土壤结构，起到了固结土壤的作用，抑制了风

蚀的发生。建立植被较长时间后地表可形成生物结

皮，它的存在使得土壤变得稳定，使土壤的抗风蚀性

有显著的提高，可以有效抵抗冬春季节严重的风蚀，

因此在干旱荒漠化地区越来越受到重视。

5植物防风蚀作用的影响因素

植被对土壤风蚀的影响可反映在地表粗糙度及

风蚀强度的变化上，其影响作用取决于植被层的特

征，包括植被类型、盖度、密度、高度、宽度、植株形状

及排列方式、植株弹性等。在防止土壤风蚀的实践

中，植被盖度是人们最关心和最具实践意义的特征

参数，许多相关研究也是围绕植被盖度与风蚀的关

系展开的。有关测量结果表明，当植被覆盖度达到

35％一40％时几乎不发生风蚀(Chepil&Woodmff，

1963)；Bress01ier和Thomas(1977)在法国大西洋沿

岸沙丘区的研究结果表明，在植被的诸多特征中，植

被盖度对风沙运动的影响最大，其次是植被高度和

宽度；Fryear(1985)研究得出，风蚀率随植被盖度的

增加呈指数函数减少；Giles等(1995)对卡拉哈里沙

漠线形沙丘沙面活动性和植被覆盖度的关系研究中

发现，植被覆盖度>14％时，沙面活动趋于稳定，盖

度<14％时沙面活动系数显著增大；胡孟春等

(1991)通过风洞实验探讨了不同植被盖度抗风蚀

的极限值，发现当盖度<60％时，随盖度增加抗风蚀

极限风速增大缓慢，而当盖度>60％时，抗风蚀极限

风速增大迅速；董治宝等(1996a)研究植被对风沙

土风蚀作用的影响也发现保持植被盖度在20％或

60％以上将会从根本制止强烈风蚀或风蚀的发生，

说明地表植被覆盖度达到一定程度时即可获得理想

的防护效果。

植被的其他特征对风蚀的影响较为复杂，很难

进行量化。Lee和Soliman(1977)总结了大量实验

观测结果后指出，植株的形状是影响植被覆盖防护

效应的重要因素，植被类型的不同可能造成防护效

应的显著差异。不同的植被类型防治风蚀的性能也

是不同的，有研究表明(赵彩霞等，2005)，在干旱、

半干旱地区灌木的防风蚀作用最大，其次分别是多

年生牧草、林木、作物及一年生牧草。刘小平和董治

宝(2002)通过风洞试验发现植被高度对防风蚀效

应的影响较密度大。董治宝等(1996b)的研究表

明，以植物对风力作用影响的角度来看，植被密度、

作用区面积及分布形式均影响土壤风蚀，但作用形

式与效果不尽相同，并发现在植被覆盖度相同的条

件下，均匀分布形式比丛状植物对土壤风蚀有较好

的防止作用。

6存在问题及展望

由于全球荒漠化问题日益突出，近年来，国内外

学者对植物防风固沙作用的研究有增热趋势(Lan—

caster&Baas，1998；董治宝等，2000；海春兴等，

2002；Hupy，2004；王晓东等，2005)。虽然近年来国

内在植被防风蚀作用方面的研究取得了一些成果，

但仍旧处于起步阶段，基础还比较薄弱，对诸多问题

的认识存在着不足(Dong西口正，2000)。因此结合

当前西部植被生态建设的实践的迫切需要，今后应

该重点研究和解决以下几个问题：1)在研究手段方

面，由于研究植物防风蚀作用的3种主要手段各自

存在缺点和不足，在以后的研究中应该将风洞实验、

野外观测与模型模拟互相结合起来，取长补短(何

兴东等，2002)。随着计算机技术和观测手段的迅

速提高，模型模拟研究具有很大发展潜力。目前国

内用于测试风沙的实验仪器种类较少，自动化程度

较低，另外有些仪器(如集沙仪)不规范也使得测试

结果缺乏可比性，降低了资料的使用价值。国外虽

然有精密先进的科研仪器，但专门测试风沙环境的

仪器并不多，测试精度也不高，因此在引进国外先进

仪器的同时，还必须注重对仪器自行研制、改装，以

提高实验仪器在风沙环境中的适用性和精确性；2)

影响植物防风蚀作用的因素除植被覆盖度之外，植

被高度、宽度、植物的形状、植株弹性及排列方式等

对风蚀地表的防护作用的影响也很重要，但以往的

研究往往偏重于植被盖度，而对其它因素防护效应

的影响有所忽略，今后应该得到进一步的深入研究；
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3)保护和建立人工植被是增加土壤抗风蚀能力的

重要措施。由于风蚀发生的时间大多在春季，而此

时大多数植物尚未萌发，因此对防风蚀植被恢复工

程来说，注意植被覆盖地面的状况与风蚀发生季节

在时间上的匹配性显得特别重要。以往在植被生态

建设中“重乔木，轻灌草”的倾向是要不得的。因为

灌木植被一般可在春季风蚀最为严重的时期保持较

高的覆盖率和防护性能，而且灌木防风蚀的效果要

优于乔木(Lal，1987)。因此，在干旱半干旱区植被

生态建设中，灌木植被应该成为优先发展的植被类

型。

今后对植被防治风蚀作用的研究应在下列几个

方面开展工作：1)不断改进实验仪器，改善现有的

研究手段和方法，提高实验和模型模拟结果的可靠

性和准确度；2)加强诸如植被密度、高度、植株形状

及排列方式等植被特征对风蚀地表防护效应的研

究；3)对植被防治风蚀作用机理的研究还需深入；

4)建立和改进风蚀预报模型；5)结合水分条件确定

达到最大防护效应时的临界植被覆盖度。
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