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摘要：沙漠、沙尘暴和沙化问题已经成为威胁人类生存的头号敌人，如何根治沙漠、沙尘暴和沙化是摆在人类面

前的十分紧迫的任务。覆膜防沙治沙方法的研究和提出，成功地解决了人类面临的重大防沙治沙难题。为人类征

服自然，征服沙漠树立了信心。介绍了覆膜防沙治沙的技术方式、方法、原理和覆膜栽培技术，供防沙治沙工程参

考和推广。
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Abstract：The desert，s8ndstom desertification has become the number orle erlemy that threateIls human being’s subsistence，
how to cure the desert，sandstorm is ufgent．The film mulching solves the problem successfully．The technique，method，princi—

ple afe presented，which provides reference for comrolling the sand．
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1概述

．人类的不合理活动，地球生态环境的不断恶化，特别是

沙漠、沙尘暴和沙漠化闻题，已经严重地影响和威胁了人类

的生存翔经济社会的可持续发展。近年来，世界各地沙尘暴

频频发生，沙漠化现象日趋严重，已经成为威胁人类生存和

发展的头号敌人，如何根治沙漠、沙尘暴和沙漠化是摆在人

类面前的时代课题和紧迫任务。

目前，世界各地都已开展了大量的防沙治沙活动，我国

对防沙治沙活动的开展也是十分突出的，特别是在我国西部

的甘肃、新疆和西北的内蒙等地的防沙治沙活动更为高涨，

不论是国家、地方，还是人民群众都有了大量的投入，虽然取

得了很大的成就，但效果并不理想，投入高，效益差，成活率

低。治理难度十分巨大。因此，对防沙治沙技术和治沙方法

的研究已经成为入类的重大攻关课题。覆膜防沙治沙技术

的研究和方法的提出，成功地解决了人类防沙治沙的重大难

题。其方法简单易行，成本低廉，为人类防沙治沙开避了新

的途径，填补了人类防沙治沙技术的空白，是人类征服自然，

征服沙漠的重大成功。

2什么是覆膜防沙治沙技术

覆膜防沙治沙技术就是应用塑料薄膜对沙漠和沙化地

进行技术覆盖，使沙粒在膜的包裹下不被风吹拂和移动。同

时又具有极高的保水固沙效果，为植物的成活创造和提供了

良好的生存条件。覆膜防沙洽沙方法的提出，取得了十分可

靠的防沙治沙效果，对有效地根治沙漠，成功地控制沙尘暴

和沙漠化起到了决定性的作用，避免了沙漠和沙尘暴对人类

的威胁。

覆膜防沙治沙方法，不仅仅是用塑料薄膜对沙漠和沙化

地进行覆盖，而是通过对其覆盖后，即可固沙保水，同时又有

利于栽培植物，具有固沙、固根、保水作用，为植物创了良好

的成活和生存条件。因此，这一成果的出现是人类防沙治

沙，征服自然，征服沙漠的巨大成功，它将使沙漠绿洲的人类

梦想成为现实。

3覆膜防沙治沙工作原理

3．1形成固体化状态

沙漠和沙化地的沙粒是活性非常高的散颗粒状态存在

的固流物质，具有易移、易动、易变、易散的易失特性，特别是

在风力或践踏的作用下会产生较大的变化和流失。当沙漠

和沙化土壤通过覆膜的包裹后，使原来分散状态下的个体沙

粒形成固体化的稳定状态。即起到了固定沙粒，防沙治沙的

作用，同时又为植物的成活和生长创造了稳定的植根条件和

保水条件。

3．2有效的保存水分

沙漠和沙化土壤由于存在着天然的活性．降水往往都上
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浮在沙粒的表层和表面，在阳光和温度的作用下极易蒸发，

所以沙漠常以一种干旱无水的状态存在．植物无法成活。而

经过覆膜后，沙漠和沙化土壤中的水分得到了有效的保存，

提高了相对降雨强度，并缩减了蒸发面。减少了蒸发损失，另

外，天然降水又可沿覆膜的边缘快速渗入沙体中，给所覆膜

下的沙体补充水分，当覆膜沙体中的水分遇到温度后，水分

蒸发在膜内壁上，形成水滴后，又会滴落或沿膜内壁流进沙

体中，形成了膜下沙体水分的闭合循环，给植物的成活和生

长提供了良好的水分条件。

4覆膜防沙治沙技术的方式、方法

4．1塑料薄膜的选择

塑料薄膜的选择应本着可靠性的原贝jj，确保强度安全，

具有耐温变和耐风化的特点。特别是选择可耐一定高温的

透明或半透明膜材，一般选择厚度在O．10 mm左右，膜面宽

度以250 cm为宜，使用寿命应达到3年以上为佳，以保证所

副

栽植物的有效成活和巩固，从环保的角度要求，应选择能降

解膜最好，以避免造成新的环境污染。

4．2覆膜方法

覆膜方法，采用“内压法”覆膜技术，就是把所覆塑料膜的边

缘向所覆盖沙体的内侧折压，即以所覆的沙体来实现压膜的技

术方法，称内压法覆膜技术。内压法覆膜技术是覆膜防沙治沙

的关键技术环节，这种压膜方法安全可靠。避免外压法沙粒被风

吹走而把覆膜吹翻、吹坏，造成覆膜失败。如图(1)。

4．3疆膜方式

覆膜方式，采用条带状覆膜方式。就是按塑料薄膜的长

度方向横着主力风向进行条带状覆盖。覆膜带的长度可根

据施工方便而定，可长可短，一般在1 000～2 ooo cm之间为

一个覆膜段，覆膜段超长会造成施工及后期管理上的困难与

不便。在两条覆膜带之间要留有一定的间距，一般在20～

30 cm为宜，一是便于降水人渗．二是有利于栽培植物，三是

便于人行和管理。如图(2)。

图1覆膜防沙治沙方法示意图
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图4膜外栽培示意图

4．4覆膜防沙治沙栽培方式

覆膜防沙治沙栽培技术与普通农业覆膜种植技术不同，

其一是：目的不同。农业上的覆膜是为了提高地温，而沙漠

和沙地上的覆膜是为固沙保水。其目的是为了防沙治沙，当

然有利于植物的成活和生长。其二是：压膜方法不同。农业

上的覆膜的压法是外压。而沙漠和沙化地上的覆膜则是采用

内压法。其三是：栽培方式不同。农业覆膜种植只有一种膜

内种植方式，而沙漠和沙化地覆膜栽培则有三种栽培方式，

膜内种植、膜外种植、膜内膜外混合种植。

4．4．1膜内栽培方式

膜内栽培，就是在所覆盖的膜内沙体中种植植物。如图(3)，

即可先种植后覆膜，又可先覆膜后种植。如果栽植植物时，只能

先覆膜后栽植，但必须是栽植小苗，苗的根系外径不大于10 cm，

以防止破坏膜面较大不利于保水，而降低成活率和生长率。

4．4．2膜外栽培方式

膜外栽培，就是在所覆膜的沙体的外部，即覆膜条带的

间隔处栽种植物。如图(4)，即可覆膜后栽(种)植，又可先栽

(种)植后覆膜。根据实际情况而定。
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20～30 cm
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植物

图5膜内膜外混合栽培示意图

4．4．3膜内外混合栽培方式

膜内外混合栽培方式，就是同时采用以上两种栽培方

式，即有膜内种植又有膜外种植，两混合问作。如图(5)。

4．4．4选择栽培植物

选择栽培植物，应选择适应沙漠和沙地生长成活的耐沙

性较好的植物。如：沙打旺、沙柳、红柳、沙拐枣、花棒、沙竹、

沙棘等。

5覆膜防沙治沙效益

5．1 固沙效益

沙漠和沙化地通过覆膜后，使分散状态的沙粒得到了有

效地控制，形成了在膜的包裹下稳定的膜下沙体，使其在风

的作用下不发生位移，有极好的固沙效果。研究结果表明，

通过此项覆膜防沙治沙技术方法，有85％以上的沙体表面

被膜覆盖，而且在覆膜方法上又设计了带间高差(20～30

cm)，避免了风力直吹覆膜带中间的沙体表面，其固沙率达

到95％以上，也就是说没有覆膜之前的沙失率为100％，而

覆膜后的沙失率仅在5％。具有可靠的防沙治沙的固沙效

果，对根治和控制沙漠、沙漠化和沙尘暴起到决定性的作用。

5．2保水效益

覆膜防沙治沙技术，具有十分良好的保水效益。能够实

现充分有效地保存沙体中的水分，使沙体中的水分不被蒸

发，并形成了膜内水分的良性循环，有利于植物的生长和成

活。解决了沙漠、沙地的沙体中含水量极小，不利于植物成

活的最大难题。同时使天然降水集中在膜带间集中降渗，集

中了降水，缩减了降水表面，由原来的100％的降水面，集中

到15％左右的降水面，因此，大大提高了降雨强度，提高降

雨强度达5～7倍。也就是说，如果降水5 mm，就相当于降

2s一35 mm的水。同时，减少了蒸发面，减少蒸发面积达

85％以上。由于使降水集中在膜带中问，因而，又加快了降

水的入渗速度。研究结果表明，覆膜防沙治沙技术可降低水

分蒸发率，使原来的蒸发量在96％以上降到15％以下。就

是说有85％的水分被膜保存，具有极大的保水效果。

5．3植物栽培效益

覆膜防沙治沙技术的应用，即巩固了沙体的稳定，又保

存了水分，为沙漠和沙化地区创造了植物的生长和成活条

件，提高植物生长率达3～5倍，成活率从不到30％提高到

90％以上，真正实现了沙漠变绿洲的人类梦想。同时由于植

物的栽培成功，可创造巨大的生态效益、经济效益和社会效

益，全世界有数百万平方公里的沙漠和沙化地将得到有效地

根治和开发利用，这是对人类的重大贡献。

6应大力推广覆膜防沙治沙技术

覆膜防沙治沙技术是一项十分有效的防沙治沙方法，在

目前世界各地及我国沙尘暴和沙漠化十分严重的今天，提出

此项防沙治沙方法，对人类的防沙治沙活动和建设良好的生

态环境具有十分重大的现实指导意义，是一件十分可喜的成

果，要在沙漠、沙化地区，大力推广覆膜防沙治沙技术，为早

日根治沙漠、沙化区、沙尘暴，改善和提高人类的生存环境，

使沙漠变成绿洲，把人类的“沙漠绿洲”的梦想变为现实，变

害为利，使沙漠成为人类的生态园，经济园，为早日实现人类

经济社会的可持续发展做出更大的贡献。
◆‘+一●-◆-·●·Ⅲ¨-◆m●-◆-+I．．◆一◆-◆-+-◆-．-．．¨m～ 一+-+-·◆m◆-◆
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本研究仅从土地利用／覆盖与对土壤侵蚀关系进行了研究， 蚀的主导因子例如坡度、高程的影响等，还有待于下一步进

以土壤侵蚀动态与土地利用进行对比研究的方法，对探讨区 行探讨。

域土壤侵蚀原因及治理有较强实用性，但对很多影响土壤侵
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