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唐山市迁安三里河流域沙丘区风蚀因子研究
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摘 要D就河北省迁安市三里河流域大魏庄与白沙坡之间沙化土地>确定与研究该区风蚀气候因子和侵蚀性风能>
提出相应治理对策>它将有利于该区的土壤改良E涵养水源E防止沙化扩张>以及对减轻春季沙尘暴的危害具有实
际指导意义F
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! 区域自然地理概况

风沙危害是当今人类面临的严重环境问题之一>防治土
地沙漠化是摆在科研工作者面前的一个重要课题F历史上滦
河曾多次改道>从而形成了以废弃河道为主的沙垄和冲积扇
平原>处于滦河流域的迁安市多以水蚀为主>但由于三里河
流域独特的地理位置>在该流域风蚀占主导F三里河流域位
于迁安市西北K:7F流域面积!"&;(:7(其中水土流失面积

;&(:7(F本区属暖温带大陆性季风气候>四季分明>年平均
气温!)&!<>多年平均降水量*GG&;77>但降水时间分布很
不均匀>;)=的雨量集中在*>A月份>且以H>;月份最多>
多年平均蒸发量!*AA&H77>干燥度)&A*>湿润度)&*;>平均
风速(&"7?->最大可达!A7?-@!AF

( 小流域沙丘概貌

沙丘区主要分布于三里河上游>呈条带状>东西走向>地
形起伏不平>最高海拔高程;A7>地平坡度在!)>!GB之间F
原为滦河古河道>土层薄>有机质含量低>沙质土所占比重
大E干涩裸露>古河道中几乎没有可以涵养水源的植被>降雨
集中时会形成流沙B干旱风大时>就会出现沙土移动@(AF加
之>近几年北方普遍降水较少>空气干燥>且春季风的强度

大>频率高>故而三里河小流域沙丘区春季@西北风为主C扬
沙出现次数多>每当风力达到G>*级即起沙>尤其以清明C
谷雨C立夏间最为严重>有时能见度仅!)7左右F迁安市水
利局曾于 !AA;年前沿河道栽种防护林>后因气候干燥成活
率很低>继而在!AA;年再一次植树>当年雨量相对充沛>成
活率高>这道防护林对防风固沙E拦截风沙蔓延已经起到初
步作用>由于区内大魏庄村高树林立>郁郁葱葱>到目前已起
到了村北起沙>而村南正常>村南能见度可达")7F

" 小流域土壤侵蚀现状

三里河上游>全流域现有农业用地!)"!&;17(>由于()
世纪H)年代大搞毁林还田>大量的树木被砍伐>加之耕作方
法不合理>致使该流域的水土流失加剧>流失面积已达;!)&H
17(>年侵蚀总量";A)8F
三里河流域土壤侵蚀模数为()))>")))8?@:7(D.C>

侵蚀面积为G"&"17(>从表!可见该区属中度侵蚀>就三里河
整个流域来看>土壤侵蚀相当严重>流域上游沙丘以风蚀为
主F

K 三里河小流域沙丘区风力作用
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!"#$#%&’’()*+,从土壤可蚀性-风蚀性气候因子等 .个方
面对土壤侵蚀做了研究/提出了土壤风蚀方程式012/笔者运
用此方程式从风蚀性气候因子-侵蚀性风能等对大魏庄村北
的风蚀进行了分析3

表4 土壤侵蚀强度分级指标052

强度级别
年平均土壤侵蚀

模数67!89:;*<4,

土壤水蚀强度分级的判别指标

地面坡度分级 植被覆盖度分级7=

微度侵蚀 >4??? >.@!平缓坡, AB?!极高覆,

轻度侵蚀 4???C:.?? .C4?@!缓坡, D.CB?!高覆,

中度侵蚀 :.??C.??? 4?C4.@!较缓坡, E?CD.!较高覆,

强度侵蚀 .???C4???? 4.C:.@!较陡坡, 1?CE?!中覆,

极强度侵蚀 4????C:???? :.C5.@!陡坡, :?C1?!低覆,

剧烈侵蚀 A:???? A5.@!极陡坡, >:?!疏覆,

1#4 起沙风速
起沙风速是土壤产生风蚀的关键3据我们:???年现场

观测发现流动沙丘起沙风速为4?#597F/出现扬尘/沙尘暴
的风速为4E#D97F/风蚀耕地的起沙风速为E#5CD#B97F3
研究区风速情况可参考邻区滦县4B.GC4BG4年气象资料统
计/瞬时风速超过 4D97F的大风曾出现 4:B次/年平均 1#G
次/其中4BD:年最多有45次全年大风以春季最多达.G次/
为全年总数的.:#5=/冬季为45次/总平均5#4次7*/另外/
冬春两季通常有1CE级西北风/风蚀速度大约是5次7*0423
1#: 风蚀性气候因子
风力是引起风蚀的主要因素/气候条件对风蚀的作用与

影响/不仅仅表现在风力的作用上/它是风速降水和温度等
因子综合作用的结果/因而风蚀性气候因子是评价某一地区
潜在风蚀的主要指标3目前已有几种关于风蚀性气候因子计
算的公式/笔者根据三里河流域的气候条件/采用下列公式
计算风蚀性气候因子H

IJ 4
4??K

L

MJ4
N5!
OPQM<QM
OPQM ,R

式中HISS 风蚀性气候因子TNSS 月平均风速/97FT
QMSS月平均降水量/99TRSS月天数TOPQMSS月潜在
蒸发量/993
已知三里河流域年平均降水量..E99/这里QMJ1E#5

99/平均风速NJ4?#597F/RJ5?*/OPQMJ1E#5U?#5:J
41#G99!见表:,3

表: 迁安市多年平均各月降水情况表0.2

月份 4 : 5 1 . E D G B 4? 44 4:

降水799 1#? .#1 44#4 :E#4 5G#? BE#E :5?#. 4DD#E 1G#B :D#G D#G .#?

百分比 :#D :#B E#: 44#B 4.#B 41#. 44#5 4?#1 B#D D#5 1#1 :#G

蒸发 45#. 41#. 54#? .B#. DB#. D:#. .E#. 4:#? 1G#. 5E#. ::#? 41#?

采用式!4,计算/全年风蚀气候因子为IJ<1#:ET如果
以春季:/5/1/.月份风速为4?#597F计算/则IJ:.D#4:/若

取风速E#D97F/则IJD?#DDT由此可见在其它因素不变的条
件下/风速每下降 597F/而风蚀性气候因子下降 E?=C
D?=/故而就风蚀性气候因子来说/风速对起沙-沙尘暴有控
制作用/降低风速可以有效地控制风蚀性气候因子3该区是
迁安市气候侵蚀较强的地区/在季节分布上/春季最大

!D?#DD,/其次为秋季-冬季和夏季3倘若以三里河流域春季
最大风速4B97F计算/则出现大风扬沙的情况也是预料中
的/大魏庄S白沙坡沙堆在春季的强风作用下/向东推移/严
重时沙土可运移到东部相隔4189的夏官营3
1#5 侵蚀性风能
作用于土壤表面的风能可分为两种/一种是消耗于土壤

颗粒之间及颗粒本身阻力的非侵蚀性风能/另一种是能够使
土粒发生运动的侵蚀性风能3对某一地区土壤风蚀有影响的
是侵蚀性风能/侵蚀性风能与非侵蚀性风能之间的风速界限
是起动风速为.#197F3根据试验和野外观测结果/采用弗雷
博格!"V+WXVYXV,提出的公式计算研究区侵蚀性风能H

OJKZ:!Z<ZM,
式中HOSS侵蚀性风能/![;\,TZSS]起动风速的风速/
97FTZMSS起动风速/97FT̂SSZ的作用时间/以频率表
示3
经查阅相关文献/沙地侵蚀性风能一般为 4D:#4G![;

\,/根据公式!:,计算的春季大魏庄SS白沙坡土壤侵蚀性
风能/可知该区的侵蚀性风能为:?4#1?![;\,/高于平均水
平3由此可见/大魏庄SS白沙坡沙地的土壤侵蚀潜力很大/
危害极为严重/应为重视3

. 结论及建议

!4,针对:???年DCG月份调查分析/该流域人口多/耕
地少/人均占有土地面积仅?#44_9:/就人为原因来说/为了
增产而盲目扩大耕地面积/破坏了大面积的植被和原地表多
年形成的结皮/使土壤质地疏松增大了春秋风蚀期裸露地表
面积/减少了原地表粗糙度/削弱了表层土的抗风蚀能力/加
速了风蚀的发展3人为河道采砂破坏原有土层-沙层构造和
涵水机理/使地下水位下降/加剧土壤养分流失3

!:,沙土性古河道不宜耕种/应该还林还草/涵养水源/
改善土壤肥力/改变以往广种薄收-粗放经营方式/合理利用
地下水资源/推广普及节水灌溉及保水措施/对于风蚀耕地
采用‘草田轮作/生物沙障a的治理模式/流动沙丘治理采用

‘前挡后拉-网格沙障-林草覆盖-乔灌草结合a的治理模式/
半流动沙丘治理可采用‘短治长管/治管结合/林-田-路-渠
一体化a的庄园式治理3

!5,从风蚀性气候因子和侵蚀性风能的研究可以看出/
风速对沙丘的推移/沙尘暴的形成至关重要/所以控制风速/
就能达到固沙的目的/具体可在滦河东岸种植防护林/层层
设防/形成一个抵御春季西北风的缓冲带/以求减小风的强
度T再者/在古河道种植抗旱灌木-草皮/提高风沙的起动风
速/以消耗使沙土粒发生运移的侵蚀性风能3
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