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内蒙古沙尘天气生态环境背景遥感分析

银 山，包玉海
（内蒙古师范大学地理科学学院，呼和浩特 );))((）

摘 要：沙尘暴是中国北方地区，特别是沙漠及其临近地区特有的一种自然灾害。据研究，内蒙古中西部地区已成

了中国北方主要的沙尘中心和源地。内蒙古地区多属干旱、半干旱气候，生态环境脆弱，由于长期不合理的生产和

生活活动，生态环境迅速恶化，水土流失、风蚀沙漠化、盐渍化以及草场退化等问题日益严峻。加之全球气候变化

的影响，近年来沙尘天气肆虐该地区，受影响的地区遭到不同程度的危害。利用 ()))年 < = ;)月份 >?假彩色合成
影像，解译并获取土地利用现状、植被状况和土壤侵蚀等信息和数据基础上，较全面分析了内蒙古沙尘源地的生态

环境背景，并提出了整治对策。
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; 引 言
沙尘暴是中国北方地区，特别是沙漠及其临近地区特有

的一种自然灾害。据研究［;］，;!B; = ;!!S年，除青海、内蒙古
的部分地区及北京外，我国各地沙尘暴发生的总次数呈明显

下降趋势，到 ()世纪 !)年代末，沙尘暴不仅强度加强、发生
频率加快，影响范围有扩大的趋势。根据沙尘暴发生频率、

强度、沙尘物质组成与分布、生态状况、土壤水分含量、水土

利用方式和强度，结合区域环境背景将中国北方划分出四个

主要沙尘暴中心和源区。!甘肃河西走廊及内蒙古阿拉善

盟；"新疆塔克拉玛干沙漠周边地区；#内蒙古阴山北麓及
浑善达克沙地毗邻地区；$蒙陕宁长城沿线［(］。可见内蒙古

中西部地区已成了中国北方主要的沙尘中心和源地。

据研究［;］，内蒙古全年出现沙尘暴日数，巴丹吉林沙漠、

乌拉特后旗西部、库布齐沙漠为 () = ") 5，阿拉善、鄂尔多斯

市、巴彦淖尔盟西北部、乌兰察布盟东北部、锡林郭勒盟北部

为 ;) = () 5，巴彦淖尔盟、乌兰察布二盟大部及西辽河平原
为 < = ;) 5，锡林郭勒盟东部、赤峰市大部、通辽市大部和呼

伦贝尔盟岭西等地 < 5以下，呼伦贝尔盟和兴安盟大部很少
出现。据 ;!S) = ;!!)年统计，内蒙古的沙尘天气的季节分布
以春季的 " = < 月为最多，占总次数的 B(& A<T，A 月份多达
"U&BUT。从沙尘天气的年际分布上看，全区无特强沙尘暴
的年份仅占 (B&!T，出现一次的年数占 A;& !T，( = "次的占
(<&ST，出现 A次和 U次的各有 ;年，分别占 (& "T，()))年
和 ());年出现 U次以上。特别是 ()))和 ());年 " = A月份
曾出现过多次较强沙尘天气，不仅影响了内蒙古地区，而且

北京、天津、河北以及华北地区大部都受到了不同程度的影

响，影响范围之广、频率之高、强度之大，为历史同时期所罕见。

( 沙尘源地生态环境背景的遥感分析
(&; 植被状况
内蒙古大部地区属于我国重要的草原地带，植被以荒

漠、典型草原和草甸草原为主。土地利用现状以牧草地、旱

地为主，牧草地中中、低覆盖度草地所占比例日益增加，沙漠

化土地发展迅速，严重的退化草地面积比例大。据 ())) 年
植被覆盖度遥感调查（图 ;），内蒙古自治区高覆盖度草地占
草地
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图 ! 内蒙古 "###年植被覆盖度现状图
占草地总面积的 $$%&#’，中覆盖度草地占 ()%#*+’，低覆盖
度草地占 "#%#,"’，中低覆盖度草地占 ))%!$!’。其中内蒙
古中西部的乌兰察布盟、巴彦淖尔盟、鄂尔多斯市和阿拉善

盟的中低覆盖度草地占地比例都超过 *#’，分别为
*(%+!,’、*+% $!(’、*,% )$)’和 +&% "!*’，主要以牧业为主
的锡林郭勒盟的中低覆盖度草地所占比例也达到$)%&)"’。
同时草原地区的沙漠化土地占相当大的比例。退化的草场，

裸露的地表，冬春季节土壤表层缺乏保护层，对沙尘天气的

出现提供了有利条件。

"%" 土地利用现状及结构
内蒙古沙尘源地及途经地区土地利用现状遥感调查结

果显示，中西部的锡林郭勒盟、乌兰察布盟、鄂尔多斯市、巴

彦淖尔盟和阿拉善盟等五盟市的牧草地占绝大比例，且以中

低覆盖度草地为主（表 !）内蒙古的耕地所占比例虽小，但旱
地和坡耕地居多，如乌兰察布盟的耕地面积占全盟面积的

",%+*’，且以旱地所占比例大，该盟的后山地区是内蒙古，
乃至中国北方地区沙漠化发展最严重的地区。全区未利用。

土地占 !+%#!’，其中沙漠、沙漠化土地、戈壁、风蚀地为主，
其中阿拉善盟和鄂尔多斯市的未利用土地占比例最大，分别

为 ,&%",’和 "#%#,’，集中分布在风力强劲的内蒙古中西部
地区。可见内蒙古不合理的土地利用结构对沙尘天气的形

成提供了条件。

"%( 土壤侵蚀
内蒙古自治区普遍存在不同程度的土壤侵蚀现象，全区

沙质荒漠化面积约 *! *#) "$& -."，占全区总面积的,*%*"’。
按盟、市计算，以阿拉善盟所占面积比例最大，锡林郭勒盟次

之，都在 +#’以上；其次是乌海市、鄂尔多斯市、巴彦淖尔
盟、乌兰察布盟、通辽市，风蚀面积比例都在 ,#’以上；而兴
安盟、呼伦贝尔盟、赤峰市、呼和浩特市、包头市较少，在

(#’以下。在风蚀强度上，以阿拉善盟和鄂尔多斯市

表 ! 内蒙古各盟市 "###年土地利用现状百分比 ’

盟市名称 耕地 园地 林地 牧草地
居民及工

矿用地

交通

用地
水域
未利用

土地

内蒙古自治区 *%&$ #%#$ !)%,$ )$%+) #%&& #%!! !%)$ !+%#!
呼和浩特市 (*%() #%!$ !(%+) (+%*, (%** #%"& "%," "%!"
包头市 !,%$! #%#, "%"+ *,%++ "%## #%!, !%)& #%)"
乌海市 $%$* #%(, "%(+ *,%!( &%,* #%$( (%&! (%*$
赤峰市 !*%!( #%!# !)%! ,#%&, "%#" #%!" !%*+ "%&+
呼伦贝尔盟 $%&( #%#) )!%!( ((%&, #%)# #%!" !%+( *%)+
兴安盟 !$%"$ #%#$ "$%() )!%(! !%*# #%"( !%( ,%&(
通辽市 "(%!, #%#+ !(%,& )"%)( "%$& #%!, "%&! )%#+
锡林郭勒盟 "%$) #%## !%") +"%$, #%(( #%#* !%$# "%#"
乌兰察布盟 ",%+* #%#$ (%,& ,(%$ !%)$ #%"" !%"! "%+$
鄂尔多斯市 $%), #%#( )%#& ,*%,, #%** #%#* !%** "#%#,
巴彦淖尔盟 &%#&* #%#) !%"# *+%,+ !%!, #%!$ "%)+ ,%(!
阿拉善盟 #%!" #%## !%!( "+%&# #%!) #%#( #%)! ,&%",

最强。特别是冬春季地表植被盖度小的时期是风力侵蚀强

度最强的时期。强度、中度风力侵蚀的地区占绝大比例，而

且集中分布在内蒙古的中西部地区。由于强烈风力侵蚀，沙

尘中心和源区生态环境脆弱，多沙漠、沙漠化土地，且沙漠化

土地日益扩大。利用 "###年卫星影像进行浑善达克沙地沙
漠化土地遥感调查结果显示（图 "），流动沙丘、半固定沙丘
和固定沙丘分别为 )+, +*&% #* -."、! "#, )#"% )# -."、! *$,
$+*%!, -."，各类沙丘面积比 "#世纪 +#年代中初期近扩大
了 , ###万 -."。

"%$ 气候条件
从 !+,!!++#年特强沙尘暴总日数可以看出，近 $#年来

大风与沙尘日数有减少的总趋势，但 "###年沙尘日数明显
增多，反映内蒙古及整个华北地区的气候异常。研究表明，

"###年强沙尘天气陡增是因为处于反厄尔尼诺事件的高峰
期所致，大风日数的增减是气候周期性变化的反映，每年冬

春季寒潮大风的出现与冬季风强度有关。据研究［$］东亚季

风与厄尔尼诺事件有密切关系，在厄尔尼诺年东亚季风强度

减弱，而反厄尔尼诺事件年东亚季风势力增强。近 $#年厄
尔尼诺年为：!+)(、!+)*!+)&、!+,(、!+,)、!+,+、!+*"!+*(、!+*,、
!+&"!+&(、!+&,!+&*年，可见 *#+#年代厄尔尼诺事件占优，沙
尘天气也有相应减少趋势。"###年是处在 "#世纪最强的一
次厄尔尼诺事件以后的反厄尔尼诺事件的高峰期。同时近

年来中国北方气候的变化趋势看，总趋势为干万方数据



图 ! 内蒙古浑善达克沙地沙漠化土地分布图（!"""年）
旱化，冬季温度回升，使冬季地表干燥、土质疏松，因此为沙

尘天气形成提供了有利的条件。

# 结论和建议
利用 !"""年 $ % &"月份遥感影像进行生态环境背景的

调查结果显示，沙尘暴中心和源区的土地利用结构不合理，

草场退化严重，土壤侵蚀强烈，沙漠、沙地分布广泛，土地风

蚀沙化严重，生态环境脆弱，冬春季节地表几乎处在裸露状

态。缺乏保护层的地表松散物质，在强劲风力作用下，易成

为沙尘暴中心和源区。沙尘天气对内蒙古社会经济的发展

和人民生活带来了很多不便和损失。因此，应积极采取行之

有效的措施，抓住内蒙古西部开发战略全面实施和深入的机

遇，以可持续发展理论为指导思想，因地制宜的做好退耕还

林还草工作，恢复自然植被，重视生态建设，把生态效益、经

济效益、社会效益相结合，加强沙尘天气的动态监测和预警

系统建立，深入开展减灾防灾方面的科学研究。参考文献：
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究表明，肥［#］、水［.，$］是限制土地生产力的主要因子。事实

上，肥、水、气均对土地生态潜力的发挥具有限制作用，考虑

到生态技术和农业技术的现状和趋向，这三个生态因子仍将

对土地生态系统产生长期、稳定的负反馈约束效应。土地建

设、农业技术改良可以有效地改变土地生态因子的性状、组

合结构、活力，是克服约束作用的有效力量。随着经济发展，

生产资料价格将会同步上浮，势必影响生产成本、投入产出

比和经营效果，并对经济系统的良性循环产生负反馈约束。

因此，经济政策、农副产品价格是诱导调控和缓解阻滞力量

的有效力量和手段。

总之，生态经济系统良性循环的建立是黄土丘陵沟壑区

持续发展的实质，生态环境建设即土地建设和水土保持是其

生态经济系统良性循环建立的基础。因此生态环境问题的

解决是黄土丘陵沟壑区持续发展的基础，这样就必须将其生

态环境建设作为一项当务之急的战略任务来抓，以土地建设

和水土保持为突破口［)］。
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