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新疆风沙区建设项目人工沙障治理措施探析
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摘要：近年来，随着西部大开发力度的加大，新疆经济发展步伐不断加快，涉及沙漠的建设项目越来越多。人类活

动对沙漠的扰动最终会导致扬沙及沙尘暴天气的增加，不仅危害建设项目本身，而且会对千里之外的经济建设和

人群健康造成危害。根据新疆近年来防沙治沙的工作经验，提出沙漠治理的个人经验，以期共同推进沙漠化的治

理工作。
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水利部水土流失普查结果表明，北方地区扬尘

和沙尘暴频繁发生的直接原因是气候异常，干旱少

雨。由沙尘暴造成的危害主要表现在三个方面：首

先，沙尘暴不仅可以改变土壤的组成和性质，而且还

会影响植物的生长、产量和品质；其次，沙尘暴带来

大量的悬浮颗粒物污染空气后，直接影响人体健康，

引发疾病；第三，沙尘暴还会对交通、通信、文物保护

等诸多方面造成破坏。⋯

新疆维吾尔自治区地处亚欧大陆腹地，气候极

端干燥，疆内在天山南北分别分布有我国第一大沙

漠塔克拉玛干沙漠和第二大沙漠古尔班通古特沙

漠。其中塔克拉玛干沙漠85％为流动沙丘，古尔班

通古特沙漠大部分为植被覆盖度大于15％的固定

和半固定沙丘。近年来，随着西部大开发力度的加

大，新疆经济发展步伐不断加快，第二条沙漠公路、

西气东输等涉及沙漠的建设项目越来越多，沙漠建

设项目引起的扬沙不仅会威胁工程本身，还会对千

里之外的人群健康造成威胁，因此沙漠中建设项目

的首要任务就是风沙治理和抑制扬沙。

1人工沙障的类型及选择

根据我国多年防沙治沙的经验总结，人工沙障

是治理沙漠化和防治扬沙最简单、有效、易行的措

施。根据长期治沙的经验：一般扬沙天气中，85％的

沙粒在地面以上25 cm范围内移动，所以人工沙障

高度设置在30 em即可阻挡85％以上的扬沙沙

粒。人工沙障是用柴草、活性沙生植物的枝茎或

其他材料平铺或直立于风蚀沙丘地面，以增加地

面糙度，削弱近地风速，固定地面沙粒，减缓的制

止沙丘流动。根据人工沙障的形状、材质等特性，

可分为以下几类。

1)根据沙障在地面分布形状划分的类型：①带

状沙障：沙障在地面呈带状分布，带的走向垂直于主

风向。②方格状沙障：沙障在地面呈方格状分布，主

要用于风向不稳定，除主风向外，还有较强侧向风的

地方采用。

2)根据沙障的不同材料划分的类型：①柴草

沙障：大部分由柴草或作物秸秆做成，是平铺沙障

的主要材料。②黏土沙障：少数地方沙层较浅，或

沙丘附近有盐碱地，用黏土压，堆成土埂，作为沙

障。③采用卵石或其他材料(如活性沙生植物枝

茎)作为沙障。

3)根据铺设沙障的柴草与地面角度划分的类

型。①平铺式沙障。将作沙障的柴草横卧平铺在地

面，上压枝条、沙土或小木桩固定。②直立式沙障，

将作沙障的柴草治理，一部分压埋在沙中，一部分露

出地面¨o。

新疆的沙漠治理绝大部分为治理流动沙丘，根

据新疆治沙经验的总结，沙障以芦苇杆为材质的直

立式柴草沙障为主，地面以上高度为1 m的高立式

沙障布置成带状沙障，地面以上高度0．3 m的低立

式沙障布置成方格状沙障。

2人工沙障的设计和施工

2．1人工沙障的分类

根据柴草直立的高度，人工沙障分高立式和低

万方数据



2013年第3期 苏欣：新疆风沙区建设项目人工沙障治理措施探析 13

立式两类。高立式沙障采用高杆质韧的柴革，本区

选择高度在1．3 m以上的芦苇杆，露出地面1 m，埋

入地下0．3 131，芦苇杆在地面以上0．25 m和0．75 ITl

分别用铁丝固定，根部培沙高出地面O．1 111。低立

式沙障本区采用高度1．0 m、质地较软的芦苇，从中

部对折，埋入地下0．2 m，露出地丽0．3 m。

2．2人工沙障的间距

人工沙障的间距根据迎风面坡度、沙障高度等

确定。地面坡度在5。以下的平缓沙地，高立式沙障

网格间距为10一15 m，低立式沙障网格间距2—4

111。迎风面坡度5。一200的沙丘，人工沙障间距应使

下一列沙障的顶端比上一列沙障的基部高出5 ClTI。

迎风面坡度大于200的沙丘，沙障距离按下式计算：

d=hctan0 (1)

式中：d为沙障间距，m；h为沙障高度，m；0为沙丘

地面坡度(。)。

2．3人工沙障的施工

高立式沙障先固定作为支撑的钢管或砼柱，地

面以上高1．2 m，基础埋深0．3 m，钢管间在地面以

上0．25 n'l和0．75 in处拉两道鹋铁丝，然后再设

好的沙障条带位置上人工挖沟0．2～0．3 m，将高芦

苇杆直立埋入，扶正踩实，并将铁丝从芦苇杆中穿

过，芦苇露出地面高度为l m。

低立式沙障将芦苇杆按1 m长度切好，顺设计

沙障条带线均匀放置线上，芦苇摆放方案与带线正

交，用铁锹在芦苇中部用力下压，芦苇埋入沙内深度
0．2 m，两段翘起，高O．3 m，基部培沙高度0．05 1TI。

3 固沙造林的设计与施工

固沙造林是近年来在沙漠公路中采用的新技术，

在沙障中打地下深井抽地下水浇灌沙漠植被，不仅发

挥了人工沙障的速效性，同时还发挥了植物措施的长

期性，虽然成本较高，但避免了人工沙障因被流动沙

丘掩埋而造成的重复施工，同时固沙造林的治沙效益

比单独的人工沙障明显，新疆第一条沙漠公路近十年

的运行效果形成了很多可借鉴的成功经验。

3．1树种种苗的选择

新疆沙生植被除靠近河岸周边生长有胡杨外，沙

漠腹地的植被绝大多数为红柳(学名柽柳)、梭梭等灌

木，主要原因不仅因为灌木的根系发达，而且灌木呈

丛状生长，无明显主枝，抗沙埋能力强。为提高固沙

造林的成活率，需遵循“适地适树”的原则，北疆固沙

造林树种选择梭梭，南疆固沙造林树种选择红柳，灌

木选用两年生、主枝胸径大于1 cm的一级苗。

3．2栽植季节

根据植物的生长特性，植树季节在春、秋季进

行，春季栽苗不宜过早，应在土壤解冻之后栽植；

秋季栽苗不宜过晚，以免幼苗无法安全过冬。根

据薪疆各地气候条件，推荐北疆种植时问选在4

月底或10月初，南疆和东疆的种植时间选在3月

底或4月初。

3．3灌溉方式和灌溉水量

一般固沙造林区域远离水源、地下水水位很深，

且新疆沙漠腹地年均降水量小于40 mlTl，植被靠自

然条件无法生长，必须配套实施人工灌溉措施。根

据新疆第一条沙漠公路固沙造林的经验，需在人工

沙障和固沙造林林带沿线每隔1 km打一眼深井，井

深100—150 m，抽取深层地下水，并采用滴灌的节

水灌溉方式，每眼深井负责灌溉林带长度为1 km，

一般灌溉定额为3 000 m3／(hm2·a)。滴灌管网每

株灌木配置1个滴头，灌木林带种植株行距为1．5
m×1．5 m或2 m×2 111，根据项目建设区的地面坡

度、年均风速、大风天数等条件确定，灌溉管道一般

由三级管道组成管网：地埋干管多采用研5 PVC

管，地面支管多采用西20 PVC管，毛管多采用4)6

PVC管，微喷灌压力控制在0．6 Mpa，滴管滴头流量

控制在2．0 L／h。

4结语

近年来随着经济发展速度的加快，新疆资源和

能源的开发已不能避开沙漠的影响。随着全球气候

变暖的趋势和人类活动的增加，新疆沙尘暴爆发的

次数有逐年增加的趋势，为减少扬沙对经济建设和

人群健康的影响，改善我区生态环境，涉及沙漠的建

设项目不仅要治理新的扬沙、沙丘活化等沙漠问题，

还要解决原有的沙漠问题，才能从根本上解决沙漠

对建设项目的影响。

[参考文献]

[1]杨传成，沈得秀，许洪泰，等．北京一次沙尘天气研究综

述[J]．中国水土保持，2012，5(20)：49—50．

[2]赵永军．开发建设项目水土保持方案编制技术[M]．北

京：中国大地出版社，2007：287—288．

收稿日期：2013—01—28

作者简介：苏欣(1981一)，女，硕士研究生，工程师，现

工作于新疆水利水电勘测设计研究院，主要研究方向：环境

影响评价及水土保持。

(责任编辑郑娟责任校对宋冬)

万方数据


