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【摘要】近年来，油气润滑技术作为一种先进的润滑方式，在国内
板坯连铸机上获得了广泛应用．文主要介绍了油气润滑技术在

首钢连铸机上的使用效果．并通过对油气润滑与干油润滑的应

用对比分析。得出该油气润滑技术的设计和使用的特点。
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一、前言

随着科学技术的发展，机械设备实现了自动化、程控化并且

对节能、环保等可持续发展的要求越来越高。油气润滑技术使润

滑技术发生了划时代的变革，为节能、环保，开辟了新的、更有效

的途径。首钢京唐3、4号板坯连铸机采用了油气润滑技术，该技

术的应用极大的缩短了连铸机的调试及投产周期。相对于甘油润

滑，它减低了润滑油对环境的污染，降低设备故障率。

二、连铸设备的干油润滑

连铸设备涵盖了浇铸、成形、拉矫、切割、输送及冷却等多道

工序，干油润滑系统在高温、高压、多水汽的环境中运行存在诸多

问题。连铸机干油润滑管线长，润滑点多，干油粘度大，实现设备

的良好润滑需要较大输送压力。首钢连铸机在投产初期干油管道

接头普遍采用卡套式管接头，而卡套式管接头使用要求非常苛

刻，连铸机的高温环境及冷热变化是对卡套式接头的极大考验：

对于移动的润滑点，扇形段主要采用金属软管连接，红钢的辐射

热能很快烧坏软管和软管接头的压接处，因此需要耐高温的防护

材料的保护，和严密的隔板隔热措施，这样又增加了备件成本和

维护难度。整个干油润滑系统是采用分配器形成一个高压，通过

压力换向阀实现两根管路的换向，一个泄露点就会造成系统压力

无法升高导致整个润滑系统的瘫痪。要使运行的每个润滑部位都

达到良好润滑，确实非常不易。

由于干油中含量最高的基础油——稀油在高温下极易渗出

从而导致干油碳化，使干油失去了对轴承的润滑和密封作用。另

外，从轴承座溢出的干油会污染循环冷却水系统，干油堵塞循环

冷却水系统过滤器，在生产过程就必须采取开启旁通管道的应急

方式，这样就会造成大量杂质进入冷却水系统，堵塞扇形段喷淋

水喷嘴，造成扇形段温度升高，进而烧坏干油管形成扇形段干油

系统及循环冷却水系统故障的恶性循环。

三、连铸设备的油气润滑

(～)油气润滑基本原理

油气润滑也属于集中润滑，其特点是油液在油气润滑中未被

雾化，而是以气液两相流体的形式，以及其精细的油滴连成油膜

连续喷射到润滑点，这种新型的润滑技术，对于粘度较高的润滑

油，也不需要加热，输送距离可达lOOM以上，使用于高温、重载、

高速、极低速，以及有水、污物等工况条件恶劣的场合，油气润滑

系统大体可划分为四部分：供油部分、供气部分、油气混合部分，

油气输送分配部分。油泵供出的润滑油进过递进式分配器预分配

后进入油气混合器。在油气混合器里，流动的压缩空气和润滑油

形成气液两相流体，紊态流动的滑油在压缩空气的作用下沿着管

壁螺旋状地向前移动，并逐渐形成一层连续油膜，最终到达润滑
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点，由于连铸机润滑点众多，在进入润滑点及轴承座时通过两级

油气分配器二次分配后进入润滑点。由于连续流动的压缩空气在

管道中间以每秒30一80s／s的速度向前高速运动，特殊情况下高

达1501200m／S。润滑油以油膜形式粘附在管壁四周，并以每秒

2-5 cm／s的速度缓慢向前移动。由于油和气的速度大相径庭，所

以，油和气不是融合在一起的，从油气管道出来的油气是分离的，

这也是为什么油气润滑不会污染环境的原因。

(二)润滑油消耗

干油润滑系统供油量的控制是通过供油周期与每个分配器

活塞的行程来实现的。油气润滑系统中润滑剂的剂量及分配是通

过递进式分配器进行的，递进式分配器由一个起始片、一个终止

片和至少三个中问片组成。递进式分配器采用间歇式的工作方

式，但油气润滑系统能实现润滑点的连续供油润滑。这对润滑点

来说，润滑效果是最理想的了。相对于甘油的间歇式润滑，油气润

滑可以将1．5lnL润滑油在l小时内均匀的供给润滑点，其供油量

只供形成润滑油膜。耗油量仅为干油的1／30。而且系统可以监控

递进式分配器的每个全行程，实现全程监控，系统运行平稳可靠。

(三)润滑油选择

由于连铸属高温环境，必须选用合成油，不能采用矿物基油，

油品错误选用或选用不当会给设备带来损坏。目前连铸机油气润

滑油选择类型主要有两大类，聚醚类与聚Q烯烃类。其中聚醚类

合成油在铸机引用是主要突出应用起润滑性能优越，基于聚醚的

极性，加上具有较低的黏压系数。在几乎所有的润滑状态下都能

形成非常稳定的、具有大吸附力和承载能力的润滑油膜。在黏温

性能上，聚醚在高温下迅速挥发掉，而不会生成沉淀物和胶状物，

其在高温下不结焦的特点，也是连铸机选择它的又一重要原因：

聚a烯烃类合成油也在连铸机油气润滑系统选择范围内，高黏

度的聚Q烯烃，成膜性强，油膜强调高，而且众所周知聚Q烯烃

对抗氧化剂的感受特别好，加入少量抗氧剂就具有好的热氧化安

定性。此外聚Q烯烃还聚友水解安定性好、挥发性低、润滑性较

好的优点。

四、干油润滑与油气润滑在铸机应用比较

油气润滑系统除了在，系统稳定性、油耗量少、润滑效果、环

境保护、等方面要由于干油润滑系统。连续的压缩空气不但给轴

承送去了润滑油，还在轴承座内形成正压，防止氧化铁皮和水进

入轴承座，在扇形段下线检修时，使用油气润滑的轴承轴承不用

清洗检查方便。油气润滑在首钢连铸机应用的事实证明，连铸设

备采用油气润滑后，轴承运转灵活，拉坯阻力明显降低，扇形段及

轴承使用寿命大大延长。

五、结束语

首钢3、4号板坯连铸机采用油气润滑，设备投产快，调试及

试运行周期短，故障率低。设备润滑效果好，轴承寿命明显提高，

降低设备运行及维护费用且有利于环保。油气润滑技术越来越多

的应用到连铸设备，成为连铸机最先进的润滑技术。
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