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【摘要】水资源短缺对污水处理工作提出了较高的要求，水处理

机械设备是水污染处理的承担者。本文将介绍我国水处理机械

设备的优缺点．并以首钢京唐公司热轧水处理机械设备为对象，

重点阐述了稀土磁盘分离净化技术的设备原理、特点以及工艺

流程。
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一、我国水处理机械设备现状

我国水处理的发展。污水处理设备主要分为机械设备和电

气、自控设备，其中机械设备投资占污水处理设备投资的65％

-70％。新中国建立以来，国内污水处理设备的发展大致可分为快

速起步、落入低谷、复苏发展、蓬勃发展四个阶段。经过20多年的

发展，中国环保产业己初具规模，一些技术、设备和服务项目已接

近发达国家20世纪80年代的水平。其中水污染治理设备占环保

产品年总值的40％以上。但目前我国环保设备领域还处于发展阶

段。

我国水处理机械设备的优缺点。我国水处理机械设备的缺点

如下：①产需矛盾突出。随着水处理的不断发展，对于水处理设备

的需求越来越大，但我国生产高端污水处理设备的综合能力却未

能满足这一需求。产需矛盾突出；②品种结构落后、品种少、开发

能力弱；③产品质量差、技术水平低；④产品收益不稳定。尽管国

产污水处理设备有出口，但总的来说，出口设备技术含量不高，多

为通用设备，品总少，国际市场上竞争力弱：⑤设备成套和工程承

包能力弱。能够承担污水处理工程成套设备的企业很少，大多数

企业把主要精力放在自己比较适应的开发、制造成品领域，从事

单机生产和销售，从而使国产污水处理设备成套能力和工程总承

包能力较弱：⑥操作培训、设备维护的售后服务水平有待提高。

我国水处理机械设备的优点：与国外进口污水处理设备相

比，国产设备具有相对成本低、购买方面及时、售后服务便捷、适

应性强、性价比高的优势。虽然进口设备与国产化设备相比质量

好、技术先进，但采购与使用成本高，不太适合我国国情，因而使

进口设备在一定程度上处于比较劣势。再加上我国在政策上偏向

国产化设备，逐渐使国产化污水处理设备在与进口没备的竞争中

占据有利地位。

二、热轧水处理特点

轧钢废水是指轧钢过程中直接冷却轧辊、辊道、轧件等时产

生的污水。在轧制和检修过程中，大量的氧化铁皮、润滑油、液压

油及其它一些杂质进入水体，造成水体污染。如果直接循环使用，

严重影响板材的表面质量。因此，须进行净化处理，以达到重复使

用的目的。目前，国内大多数钢厂采用沉淀、去油、过滤等方法使

水得到净化而循环利用，由于经沉淀隔油处理后水仍含有大量油

和氧化铁皮，不能满足使用要求，必须定期排放，并补充新水，以

降低水中杂质含量。但是，轧钢废水的排放不仅污染环境，而且给

企业带来较大的经济损失。

三、传统处理工艺法

沉淀过滤法。水中的固体颗粒依靠重力作用沉淀，或者水中
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的固体颗粒受到滤料的吸附和机械阻留作用被截留从水中分离

出来。油类则依靠浮力上升至水面被分离出来或被滤料截留分

离。传统工艺不适用热轧中板、薄板浊环水处理，它无法解决污水

脱色问题，造成系统水质差，影响轧钢设备运行和产品质量。

化学除油法。化学除油工艺是在传统沉淀工艺方法上的改

进，初沉采用旋流井沉淀后，在化学除油器前通过投加混凝剂和

油絮凝剂，使废水中的油类和固体悬浮物絮凝后沉淀在化学除油

器中的斜管里，化学除油器里的污泥靠自重定期排出，然后加药

和石灰上板框压滤机脱水。但是化学除油法药剂投加量大，运行

成本高。另外，化学除油器内斜管和污泥处理系统都容易堵塞。

四、稀土磁盘分离净化技术

设备原理及特点。稀土磁盘利用稀土钕铁硼永磁材料，通过

稀土磁盘的聚磁组合，实现工作空间的高磁场强度和高磁场梯

度，使轧钢废水中铁磁性物质微粒及絮凝吸附在其上的非磁性物

质微粒和油渣，在磁场力作用下，克服流体阻力和微粒重力等外

力，产生快速定向运动，吸附在稀土磁盘表面，从而将废水中的悬

浮物和油吸附分离出来，再通过隔磁卸渣装置将稀土磁盘表面的

吸附物卸下，刨入螺旋槽，经非磁性的输渣装置输出，从而实现轧

钢废水的净化和循环使用。

稀土磁盘净化废水工艺流程。轧钢废水经冲渣沟流入旋流

井，500u以上的氧化铁皮沉积于旋流井井底，通过抓斗取出。在

旋流井中投入聚丙烯酰胺以加快磁性团的形成和加快沉淀速度，

初步沉淀后的废水通过提升泵组送往管道混合器，在混合器中通

过投药装置加入聚合氯化铝，使药剂充分混合。在旋流井中增设

圆盘式除油机，去除水中浮油，可减轻下一级处理装置的负荷，减

少药品的投放量(主要用于初期调试和设备检修阶段)。在输送管

道中经过30s的反应，聚合氯化铝使非铁磁性物质和油类与铁磁

性物质产生絮凝。反应后轧钢废水进入稀土磁盘分离净化设备，

利用高强永磁将废水中的絮团悬浮物打捞分离出来。经稀土磁盘

分离出来的泥浆，排至磁力压榨脱水机，进行连续脱水。一般情况

下，稀土磁盘分离的磁性泥渣含水率在60～90％，脱水后其含水

率可降至30％。经稀土磁盘处理后的水进入浊环热水调节池，调

节池出水口安装漂浮式圆盘除油机，以打捞热轧浊环水表面的浮

油。再经提升泵组将处理后的水送至冷却水塔进行冷却，降温后

轧钢废水即可循环使用。

五、结语

综上所述，我国的水处理发展存在优势与劣势并存，在热轧

水处理过程中，除了采用传统水处理工艺外，还采用稀土磁盘分

离净化等先进技术。稀土磁盘净化处理的热轧浊环水悬浮物及油

含量都控制在相当低的水平，完全能够满足热轧带钢的生产需

要。而且稀土磁盘净化系统管理简单，不受水量、水质变化影响、

运行费用低，药剂添加量仅为化学除油法的1／4。磁力压榨脱水

机分离出来的磁性铁渣、以及除油机打捞的废油都可以回收利

用，为企业节能增收。
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