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风力大风力大是沙尘暴的主要特征，

在气象因子中，大风日数和沙尘暴日数相

关性最好，平均相关系数可达 0.9，大风

日数多，沙尘暴日数也多。例 ：锡林浩特

市 2011 年 4 月 29 日 8 ：00 时后的风速都

大于 6.0m/s，也是造成这次沙尘暴发生的

主要动力因子，日极大风速可达 22.0m/
s，本月月平均风速 3.8m/s。降水少锡林浩

特市春季的降水较少，雨量主要集中在夏

季，降水量年内分配极不均匀，冬春雨雪

少，春旱较严重，降水少的地区沙尘暴出

现频率高；降水对沙尘暴的发生起着抑制

作用，从年际变化看，一般降水少的干旱年，

尤其是春季干旱时，大风也多，下垫面干

燥，容易出现沙尘暴天气。降水和大风的

产生都是由于大气环流特征决定的，降水

既反映了大气环流背景，也起到沙尘抑制

作用。因此，降水是沙尘暴发生的环境因

子。2011 年春季降水少，容易发生沙尘暴。

4 月份降水量 4.9mm，比历年同期平均偏少

59％，2011 年 1-3 月总降水量 9.3mm。 气
温高气温相对高，气温对沙尘暴的发生也

有影响，当气温升高时，地表蒸发大，土

壤将进一步变干。春季气温高的年份，促

使下垫面更加干燥，同时由于下垫面的热

力作用，增加了近地面层的热力湍流作用，

配合有大风天气时，容易夹杂起地表沙尘，

产生沙尘暴，气温是沙尘暴产生的热力因

子。冷锋过境，扰动增强，触发不稳定能

量释放，风速大增，冷锋携带和大风卷起

的沙尘铺天盖地而来，形成我县大范围的

沙尘天气。冷锋过境后，气温下降，气压

升高，风速相对减小，相对湿度仍然维持

较小但略有增大。

1. 扬沙形成的原因

一般认为，扬沙通常由气候特征、天

气形势以及人类活动等多种因素引起，成

因比较复杂。同时，源地特征以及其他自

然客观原因、经济落后、投资不足的社会

客观因素也是造成扬沙天气的形成原因。

1.1  锡林浩特市的气候影响

锡林浩特市是典型的中温带大陆性

气候，日较差大，风沙大，风力大，年

平均降水量 336.7mm。2010 年全年降水

224.0mm，入春以来降水稀少，气候干燥，

无水汽补给，给扬沙的形成造成一个良好

的机会。

1.2  天气形势及大气环流特征的影响

有利于产生大风或强风的天气形势，

有利的沙、尘源分布和有利的空气不稳定

条件是沙尘暴或强沙尘暴形成的主要原因。

强风是沙尘暴产生的动力，沙、尘源是沙

尘暴的物质基础，有利于风力加大、强对

流发展的不稳定的热力条件，使风夹带更

多的沙尘，并将其卷扬得更高。除此之外，

锡林浩特市前期干旱少雨，天气变暖，气

温回升，是沙尘暴形成的特殊的天气气候

背景；地面冷锋前对流单体发展成云团或

飑线是有利于沙尘暴发展并加强的中小尺

度系统；有利于风速加大的地形条件即狭

管作用，是沙尘暴形成的有利条件之一。

另外，较强的空气入侵、具备产生强风的

环流条件是导致沙尘产生的另一个重要原

因。锡林浩特市 2010 年春季气温较常年偏

低，温度上升快，蒸发量大，地表沙土无

法固定，地面状况较差。同时，冷暖空气

较活跃，大风天气较多，风吹沙土，沙尘

自然出现。

大气环流影响中国北方沙尘天气发生，

影响内蒙古沙尘有贝加尔湖地区蒙古气旋

和乌拉尔高压，冬季锡林浩特市气温低，

2010 年气温最低为 -22.9℃，春季回暖快。

1.3  人类活动的干预

扬沙的形成与地球的温室效应、厄尔

尼诺现象、滥用土地、森林锐减、植被破

坏、围湖造田、物种灭绝有不可分割的关系，

随着锡林浩特市人口的增长，人们的活动

干预，陆地表面特性在一定程度上加剧了

问题的严重性。土地开发和不合理耕作，

围湖造田，超载放牧，不节约用水，破坏

了大量草场，增加了裸地面积，大量开垦

土地造成土地大面积贫瘠，破坏植被，形

成大量的裸露土地，为沙尘发生提供大量

沙尘源。

2. 扬沙的危害分析

2.1  生态环境恶化

出现沙尘暴天气时狂风裹着沙石、浮

尘到处弥漫，凡是经过地区空气浑浊，呛

鼻迷眼，呼吸道等疾病人数增加。也造成

大气污染，大气中的可吸入颗粒物（TSP）
增加，大气污染加剧。

2.2  生产生活受影响

沙尘暴天气携带的大量沙尘蔽日遮光，

天气阴沉，造成太阳辐射减少，持续几小

时到十几个小时恶劣的能见度，容易使人

心情沉闷，工作学习效率降低，轻者可使

大量牲畜患染呼吸道及肠胃疾病。畜牧业

是锡林浩特市的支柱产业，其产值占全县

国民生产总值的 40% 左右，严重时将导致

大量“春乏”牲畜死亡，刮走农田沃土、

种子和幼苗。沙尘暴还会使地表层土壤风

蚀、沙漠化加剧，覆盖在植物叶面上厚厚

的沙尘，影响正常的光合作用，造成作物

减产。扬沙中至少 38 种化学元素，它的发

生增加了大气固态污染的浓度，给起源地、

周边地区的大气环境、土壤农业生产造成

长期潜在危害。特别是农作物赖以生存的

土地，贫瘠的土地将严重影响作物的产量，

造成了恶性循环。

2.3  影响交通安全

（飞机、汽车等交通事故）沙尘暴天气

经常影响交通安全，造成飞机不能正常起

飞或降落。目前，沙尘暴是影响航空安全

重要因素，也使汽车车厢玻璃破损。由于

呼武公路是国家一级公路，沙尘暴的发生

使得通过的车辆不得不停运，给出行的人

们带来了很大不便。

3. 沙尘暴在生态系统中的作用

沙尘暴的危害虽然甚多，但整个沙尘

暴的过程却也是自然生态系统所不可或缺

的部分。例如澳洲的赤色沙暴中所夹带的

大量铁质已证明是南极海浮游生物重要的

营养来源，而浮游植物又可消耗大量的二

氧化碳，以减缓温室效应的危害。因此，

沙尘暴的影响层级并非全为负面，或许从

另一层面来说，沙尘暴也许是地球为了应

对环境变迁的一种症候，就像我们感冒了

会发生咳嗽是为了排除气管中的废物一样。

此外，由于沙尘暴多诞生在干燥高盐碱的

土地上，沙尘暴所挟带的一些土粒当中也

经常带有一些碱性的物质。所以，往往可

以减缓沙尘暴附近沉降区的酸雨作用或土

壤酸化作用。

4. 扬沙的治理

4.1  加大绿化面积

人类不能从根本上消除沙尘天气，但

可通过对土地的根治，有效降低其频度与

强度，锡林浩特市仅 2010 年完成人工造林

4000hm2，全民义务植树 88 万株，义务植

树尽责率进一步提高。禁牧工作和林木管

理、封山育林移民工作扎实有效，把防沙

工作作为重点，贯彻落实可持续发展战略。

增加科学讲座，提高人民意识，加强沙尘

暴的发生、危害与人类活动的关系的科普

宣传，使人们认识到所生活的环境一旦被

破坏，就很难恢复，不仅加剧沙尘暴等自

然灾害，还会造成恶性循环。

4.2  加强防止沙尘暴的生物防护体系建

设

恢复植被，加强防止沙尘暴的生物防

护体系建设。实行依法保护和恢复林草植

被，防止土地沙化进一步扩大，尽可能减

少沙尘源地。

总之，防治沙尘暴需要调节人类与自

然的关系，大力保护和改善生态环境。预

防加强环境保护，有效地控制人口增长，

提高人民意识，减轻人为因素对土地的压

力，保护环境，向着长远利益方向发展。

落实可持续发展战略，一切从实际出发，

种树、种草、扩大植被覆盖面。生态建设

将继续坚持保护和建设并行原则，建立以

森林植被为主，林草结合的国土生态安全

体系，为建设社会主义和谐社会提供生态

安全保障。
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