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永定河上游省界断面下泄量的确定方法
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[摘要]对永定河上游水资源供需系统进行了概化，明确了各区的供用水关系；编制了永定河

上游供用水程序；通过对系统结构和参数的调整，使程序尽可能地反映实际系统性能。对地表

水耗水率进行了率定，通过名界断面出境水量计算值和实测值的对比分析，说明了率定的参数

和水量传输关系的合理性。利用编制的水资源程序，以率定的参数为基础，对未来水平年永定

河上游省界断面下泄量进行了预测，为未来确定永定河上游省界断面的下泄量提供了技术基
础。
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Discharge Ascertain Method of the Upstream Provincial Section of Yongding River
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Abstract：The supply and demand system of the Yongding River upstream is generalized．Based on the

network chart，inake up supply and demand program；the actual system is reflected by adjusting the strue—

ture and parameters．The ground water consumption mte is ascertained in this article．Throngh comparing
and analyzing the calculated and measured value，this article proves the rationality of the parameters and

the water transmission relations．Making use of the program and based Oil the rational parameters．this ar—

ficle forecasts the provincial section discharge in the upstream of Yongding River in the future，which pro·

vides technological base for ascertaining the discharge．

Key words：water supply and demand；forecast；provincial section；parameters rating；discharge；for-

cast；Yongding River

随着社会经济的发展，各行业的需水量不断增加，不

少省区引用水量已经接近、达到或超过了国务院分水指

标，省区间和部门间争水矛盾愈来愈突出，甚至在同一省

区内部也存在严重的争水现象。省界断面下泄量的确

定，是解决省市纠纷，保障和谐的水事管理秩序，实现水

资源可持续利用的前提和基础。跨省河流省界断面出境

水量或主要断面的过水量是取水许可总量控制效果的最

终体现，是取水许可管理的宏观控制指标。

1基本情况

永定河是海河水系最大的一条支流，也是流经北京

市境最大的一条河流。永定河发源于山酉省宁武县管涔

山北麓，流经山西、河北两省和北京、天津两直辖市，于武

清县屈家店汇人北运河，共道至天津人海河。全长680

l口m，流域面积47 016 k一。流经北京市境的河段长159。5

lqIl，流域面积为3 168 hf。随着流域人口的增加，经济社

会的持续发展和近年来遭遇连续干旱，上下游省市之间

用水矛盾日益尖锐。为保证2t世纪初期首都及周边地区

社会经济共同可持续发展，需对永定河上游省界断面下

泄量进行确定。

2拟定方法

2．1计算程序的编制原则和编制方法

2．1．1编制原则

编制原则为：①尊重已有的分水方案，面对现实；②

促进节水，以供定需；③统筹兼顾上、下游，左、右岸的用

水，坚持“三生”用水相协调的原则。
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2．1．2编制方法

采用水资源综合规划开发利用评价成果以及近年来

水资源公报中的供用水数据，对永定河各榨制分区的开

发利用状况进行分析；以水资源总量、可利用量和规划水

平年水资源配置成果为依据，摔制二级区当地地表水用

水消耗链不大于地表水町利用量，平原区及山问盆地地

下水允许取水总量不大于地下水可开采量；按照编制的

供需计算程序，建立各控制分区之间的供、用、耗、排关

系，综合考虑各分区现状水资源开发利用状况和末来的

供需趋势，确定各省界及主要控制断面的下泄水量。水

资源调节计算程序的系统网络图见图1。

图1永定河水资源溉化系统网络图

2．2水量传输关系

水毋传输通过两条渠道进行：①册田水库以上：册田

以上乌蒙的弃水直接下泄到册田水库，册田以上人同、忻州

和朔州水量即册田以上山西的弁水直接下泄到册田水库。

册田水库供给册田以上大同和册三区间大同，弃水世作为

山西省与河北省边界的控制水量；②册田水库与三家店区

间(以下简称册三区间)：册三区间的弃水作为内蒙古与河

北边界的控制水量，内蒙古和河北边界的80％水世进入到

友谊水库．20％的水鼍进入到册二区问张家口。册三区间

张家口各行、lk用水的缺口由友谊水库来供给。

山西省与河北省边界的水量、友谊水库的弃水量、册

三区间张家门的天然径流量和地F水资源量作为册三区

间张家口的总资源量，供给本区各行业用水，弃水作为官

厅水库以上河北出境控制水苗。

2．3计算程序的率定及验证

为榆验程序结构及参数取值的合理性，以实际发生

的供用水过程为模拟对象，利用编制的程序反演实际供、

用水过程。通过对系统结构和参数的调整．使程序尽可能

地反映实际系统性能：

程序率定的主要思路是以率定期的水资源量系列、

用水量为输人，以输出的各主要节点下泄量为率定目标，

调整水量传输网络关系、水资源可利用率等主要参数，使

得程序结构和参数与实际尽可能一致。

2．3．1省界断面地表水耗损率的率定

采用编制好的程序，对省界断面以上地表水用水耗

损率进行率定。率定以现状用水趋、用水结构和1980—

2000年实测出境(或由实测推演)为基本边界条件，初拟

不同用水户的地表水耗损率，进行水量平衡计算，将计算

出的省界出境水量与实测下泄量进行对照，当计算值与

实测值相等较大时，调整地表水耗水率，再进行计算，经

反复试算，使计算值与实洲值接近，由此，率定出不同用

户的地表水耗损率。以率定的地表水耗损率为基础，并

适当考虑由于加大节水力度和用水结构的变化等凶素对

地表水耗损率的影响，从而确定规划水平年省界断而以

上的地表水耗损率，为计算规划水平年的省界出境水量

打下基础。

2．3．2程序的验证

通过验证省界断面出境水量的计算值与实测值的对

比分析来检验程序的正确性和准确性。

率定成果见表l，1980～2000年逐年出境水量计算值

与实测值对照见图2～图4。

表1 1980～2000年供水调节计算成果表

誉争亭$$擎妒$妒S擎
+宴测+模型

图2永定河内蒙现状出境水量计算值与实测值

对EE图
‘

+实测+模型

图3永定河山西现状出境水量计算值与实测值

对比图
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图4永定河官厅以上河北现状出境水量计算值

与实测值对比图

从率定的结果看，出境水量计算值与实测值基

本吻合，说明率定的参数和水量传输关系比较合理，可作

为推算未来水平年省界出境水量的基础。根据率定的参

的下泄量。

2．4省界及主要控制断面下泄水量的预测

省界及主要控制断面下泄量是取水总量控制效果的

最终体现。根据预测的规划水平年各用户在强化节水条

件下的合理需求，以现状水平年率定的地表水耗损率为

基础，并考虑了由于节水水平的提高等因素(如：由于灌

溉节水在减小用水定额的同时，也减小了灌溉的回归系

数)的影响，利用建立的水资源供、用、耗、排程序，进行水

量调节计算，在获得断面以上近期可供水量的同时，也得

到相应的控制下泄量。鉴于永定河山西计算分区万家塞

引黄工程需要泵站提水，运行成本高，未来实际供水量和

可退回河道的回归水量具有很大的不确定性。本次从偏

于安全考虑，在计算河道下泄量时不计入万家塞引黄的

回归水量。2010年及以后的近期水平年，永定河省界断

数和编制的程序，即可预测未来水平年永定河省界断面 面及主要控制断面的下泄量预测值见表2。

表2 2010年及以后的近期水平年控制断面供永调节计算成果表

3结论

本文利用实际的供用水资料，编制永定河供用水程

序，通过官厅水库入库水量来核定程序的准确性；对省界

断面地表水耗水率进行率定，提出了计算永定河省界断

面下泄量的方法，为未来水平年确定省界断面的下泄量

提供了技术基础。同时，为海河流域其它河系省界断面

下泄量的确定提供了依据和经验。
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