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配用马萨杰矿粉的试验研究和工业应用

安钢1-2李洪革1，2梁红义2

(1．北京科技大学2首钢矿业公司烧结厂)

摘要就首钢矿业公司烧结厂进行的配加马萨杰矿粉烧结的实验室试验、工业试验和

工业生产情况进行了系统介绍。在矿业公司烧结生产条件下，通过合理配矿和采用强化烧结

技术，可以克服该矿铁低硅高和结晶水高的不足，使生产保持稳定，且烧结矿质量能够满足高

炉需要。

关键词马萨杰矿粉烧结性能研究生产

l前言

近几年来，随着我国钢铁产能的迅速增长，

铁矿石供应日趋紧张。为进一步拓展首钢矿业

公司烧结厂(以下简称矿烧)使用进口矿的范

围，逐步适应多品种进口矿生产的局面，从而解

决资源紧张给生产带来的潜在威胁，矿烧从

2005年年初开始，组织了配加马萨杰矿烧结的

实验室研究，在此基础上又先后组织了工业试验

和生产应用，摸索出了合理使用该矿的一些经验

和方法。本文就此作一介绍，以供同行参考。

2马萨杰矿及其理化性能

马萨杰矿位于澳大利亚罗布河谷矿区，其

探明储量约为180亿t，隶属于力拓集团旗下。

该矿白1972年开始开采，目前年产量为2 300

万t，预计2007年将达到3 200万t的生产规

模。该矿为褐铁矿，具有品位低、si02和A1203

含量高、烧损大、粒度粗等特点，与以往我国进

口的澳大利亚哈默斯利矿、BHP矿相比，在性能

方面有较大差异，对烧结过程及其质量的影响

也明显不同。但由于其价格优势，在日本使用

较多，使用比例达到了30％．40％。近几年国

内一些钢铁厂如宝钢、莱芜、首钢也相继开始使

用。马萨杰矿的化学成分及粒度组成列于表1、

表2。

收稿口期：2005一10-12联系人：安钢(06“04)

河北迁安首钢矿业公司烧结厂

表1马萨杰矿的化学成分(％)

+10mm 7～10mm 5—7mm 3—5Ⅲm l一3mm-1mm

6．32 11．94 9．33 14．65 20 03 37．73

3实验室试验

3．1试验原料

目前，矿烧厂使用的含铁原料有国产矿和

进口矿两大部分，其中水厂粉、民产粉、大石河

粉、马矿粉、伴生粉均为迁安本地所产，属于磁

铁矿，其一200目粒级含量为60％～70％；进口

矿粉有澳大利亚哈默斯利粉和麦克粉、巴西精

矿等。试验所用原料及其化学成分列于表3。

袭3试验用原料(％)

3．2原料配比

试验用5％和10％的马萨杰粉替代同比例

的哈默斯利粉进行平行试验(见表4)。试验中

烧结矿品位按57．0％，碱度按1．90控制，通过
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调整石灰石配比来调整烧结矿碱度，白煤和返

矿配比保持不变。

3．3试验结果及分析

烧结杯试验结果列于表5和表6。

从试验结果可看出：

表4原料配比(％)

样号暂瞽蕊鞠蓊云石煤白灰返矿肿
粉 粉河粉澳粉杰粉叫肺口肌皿”

0 10 20 20 20 0 2 3 6 4 20

1 10 20 20 15 5 2 3．6 4 20

2 】0 20 20 10 10 2 3 6 4 20

1)马萨杰矿亲水性较差，配加后成球性并

不十分理想，但由于其>3 mm粒级达到了

42．24％，故配加后混合料粒度总体是改善的。

2)与配加常用澳粉相比，配加马萨杰粉后，

虽然烧结时间延长，但冷却时间缩短，因此全系

数变化不大。

3)配加马萨杰粉后由于其结晶水含量较

高，烧结过程中脱除结晶水所消耗的热量较多，

因此燃料消耗上升。其配比达到10％时，燃料

消耗上升了3．83 kg／t。

4)配加马萨杰粉后，烧结矿的转鼓指数略

有下降。随马萨杰粉配比提高，烧结矿中大于

40 mm的粒级减少，5一lo mm粒级增多。

5)从烧结矿的化学成分来看，配加5％马萨

杰粉代替常用澳粉，TFe下降约0．4％，Si02上

升0．14％。

表5烧结杯试验结果

堂!堕曼皇!兰塑堕堕囹!竺兰 竺型堕婴!竺竺 型旦墨塑!!：竺：：：!：!全垂塑!!：竺：：：!：：燮型塑整!!g：!：： 壁苎塑墼!兰

4工业试验

根据实验室试验结果，结合现场生产实际，

于2005年4月26日一5月2日和5月18—22

日分两个阶段组织了配加3％和5％马萨杰粉的

工业试验。试验基本情况如下。

4．1试验期间的原料结构(见表7)

裹7工业试验期间的原料结构(％

马萨杰矿配比 水厂粉 民产粉太石河粉常用澳粉伴生粉马萨杰粉麦克粉 白云石 煤 白灰 石灰石

4．1 4 7．8

4．2 4 8 l

4 3 4 6．2

4．2对生产操作的影响

由表8可知，配加3％马萨杰粉后，考虑到

其结晶水含量较高，故混合料水分控制较低，燃

料配比较基准期提高。虽然马萨杰矿成球性能

不好，但由于其粒度粗，混合料中<3 mm粒级

仍减少了1．54％；随其配比提高到5％，<3 mm

粒级较基准期减少了3．42％，(混合料水分按照

与基准持平控制)。

从烧结操作参数来看，配加3％马萨杰粉

后，烧结负压基本上呈下降趋势，热段平均下降

了O．46 kPa，冷段平均下降了o．04 kPa；废气温

度则呈上升趋势，热段平均上升5．2℃，冷段平

均上升27．43℃；配加5％马萨杰粉时主要操

作参数的变化与配加3％时基本一致，热段负
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压平均下降0．19 kPa，冷段负压平均下降O．15

kPa；废气温度呈上升趋势，热段平均上升4．33

℃，冷段平均上升29．7l℃。这与混合料粒度

增粗，以及燃料配比加大有一定的关系。

4．3对烧结矿质量的影响

试验前后烧结矿品位、强度、以及低温还原

粉化性能的变化列于表9。

裹8烧结机的主要操作参数

表9烧结矿质量

由表可知，配加3％马萨杰粉后，烧结矿品

位较基准期降低了o．24％，考虑到碱度略有下

降的影响，烧结矿品位实际下降O．28％，si02上

升了o．1l％，cao相应上升0．14％；马萨杰粉配

比增至5％时，烧结矿品位为56．9l％，较试验前

下降了0．15％，考虑碱度下降因素，品位实际下

降O．35％。

从烧结矿强度指标来看，配加3％马萨杰矿

时，转鼓强度下降0．03％，筛分指数略有上升，

返矿率上升了1．24％。配加5％时，转鼓强度和

筛分指数与基准期相比变化不大。

配加马萨杰矿后，还原粉化性能略有改善，

其中RDI+315提高了1．63％，RDI-05降低了

0．57％。

从烧结矿粒度组成(表lO)来看。两个试验

阶段的变化趋势基本一致，主要是大粒级烧结

矿明显减少，小粒级增多。与基准期相比，配加

3％马萨杰矿时>40 mm粒级减少11．2％，5。

10 mm粒级增加4．1％，<5 mm粒级增加

1．83％；配加5％时>40 mm比例减少

10．13％，5—10 mm粒级增加1．66％，<5 mm

粒级增加1．4l％。这说明配加马萨杰矿对烧结

矿粒度组成有不利影响。

4．4对技术经济指标的影响

从表11可知，配加3％马萨杰矿后燃料消

耗上升了1．06 kg／t，烧结机利用系数下降

o．046 t／(m2．h)，电耗上升1．16 kwh／t，点火能

耗按照水煤浆消耗核算合计上升o．36 k∥t。当

马萨杰矿配比提高到5％时，燃料消耗较基准期

上升了2．14kg／t，但由于采取了低水厚料层烧

结、强化混合料制粒、提高混合料温度等措施，

利用系数与电力消耗基本保持稳定，点火能耗

的上升幅度也略有下降，按照水煤浆消耗核算

合计上升了O．24 k∥t。

表10烧结矿的粒度组成(％

衰11烧结技术经济指标

注：矿烧厂烧结机点火使用水煤浆和少量重油。

5工业应用情况

在实验室试验和工业试验的基础上，矿烧

厂从2005年二季度开始正式配用马萨杰矿。

通过合理配矿，其配比不断提高，到2005年lO

月份，马萨杰矿配比已达到15％。针对马萨杰

矿的特点，生产中还采取了以下几方面的措施：
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①实施低水烧结，降低混合料水分，中限由

7．2％下降到7．O％。②将烧结机泥辊抬高200

mm，角度降为38．60，调整泥辊的落料点(给到

六辊上)位置；将六辊的工作辊数由3～4根增

加到5根，实施偏析布料。③进一步实施厚料

层烧结，在逐步对烧结机台车栏板加高扩宽后，

从操作上严格控制料厚在650 mm以上，避免因

混合料透气性改善后，机速过快导致烧结矿强

度降低。④进一步提高白灰配比至5％左右，改

善混合料造球，同时确保混合料温度控制在60

℃以上。

配加马萨杰矿前后的烧结生产情况如表

12、13所示。

裹12原料配比对比

从2005年上半年的生产情况来看，配加马

萨杰矿后，混合料中<3mm粒级平均下降了

1．66％，这与马萨杰矿粒度较粗有一定关系。

二季度烧结矿在碱度1．85的情况下，品位

完成57．13％，与一季度碱度1．92、品位

56．99％相比，因增配马萨杰矿品位实际下降

0．14％(考虑碱度变化因素)。在不断强化烧结

操作，增加配碳的情况下，一、二季度烧结矿

FeO和转鼓强度基本持平，但返矿率上升了

0．74％。成品烧结矿的粒度有减小的趋势(见

表14)，这与工业试验结果基本吻合。也说明烧

结矿实物质量在增配马萨杰矿后受到了影响。

但粒度组成趋于均匀，一、二季度烧结矿平均粒

径分别为16．35 mm、16．0l mm。

表14成品烧结矿的粒度组成(％)

时舢⋯淼‰‰￡c smm魏
一季度25 9 25 29 12．65 14．99 20．70 5．47 16 35

二季度16．27 2l 29 17．53 18．25 20．34 6．3l 16叭

比较一9．63—4 0十4 88+3．26—0．36+0．84—0．34

从技术经济指标来看，工业生产情况与试

验结果基本一致，燃料消耗在环境气温有利的

情况下仍然上升了O：56 k∥t，点火能耗也略有

上升(约O．043 k∥t)。而烧结利用系数受环境

气温升高的有利影响，较之一季度提高了0．01l

t／(m2．h)。

6结论

1)马萨杰矿铁低硅高，且结晶水含量高，在

烧结生产中配加该矿不利于生产和质量稳定，

但通过合理配矿，同时采取相应的强化措施，能

保证烧结矿质量满足高炉需要。

2)配加马萨杰矿后，在生产操作方面应作

相应调整和改进，特别是燃料配比要适当加大，

以满足马萨杰粉高结晶水分解所需热量，确保

烧结矿实物强度达标。

3)在我厂原料条件下，配加马萨杰矿无论

替代目前使用的哪种矿石，烧结矿品位均降低，

需要配加一定比例的高品位矿粉来弥补。
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烧结圆筒混合机内置电磁衬板的设计及应用

李志全游想琴李玉银刘晓明王金龙

(邯钢集团技术中心)

摘要介绍了在烧结圆筒混合机内内置电磁衬板，通过直接磁化混合料和延长混合料

运动轨迹来实现强化制粒的技术。试验证明．电磁村板对提高成球率具有较好作用。本文论

述了电磁衬板的设计及开发应用效果。

美蕾词圆筒混合机电磁衬板设计

1前言

烧结混合料成球率的高低是影响烧结矿产

量和质量的重要因素之一。对于大多数烧结

厂，圆筒混合机的工艺参数在设计时已确定，若

想进一步提高制粒效果而又不至投入较大改造

成本，应用简单可行的新工艺来达到提高成球

率的目的，是大家所企盼的。

在烧结机内内置电磁衬板，不仅可对烧结

混合料进行直接磁化，而且可以改变物料在混

合机内的滚动行程，避免大多数烧结厂混合机

运转过程中易产生的“泻落现象”。该电磁衬板

与其它衬板相比，不仅其提高成球率的能力增

大，同时其耐磨性能增强，衬板寿命也要延长2

—3倍，是烧结强化制粒工艺中的创新方法，适用

于中小烧结厂，特别是以磁性原料为主的烧结厂。

收稿日期：2∞5—08一10联系人：李志全(056015)

河北邯郸邯钢集团技术中心

2电磁衬板设计思想的提出背景

前人大量研究证明，磁化烧结用水对强化

混合机造球是有作用的。但多数磁化器产品却

没有很好地应用于工业生产，原因在于烧结厂

用水一般不纯净，导致磁化器易堵塞而废弃。

而圆筒混合机内置衬板已是成熟工艺(如加普

通筋板、尼龙衬板、异型衬板等)，其作用主要是

防止混合机磨损，同时也兼有提高混合料成球

率的作用。实践证明，各种衬板在防止混合机

磨损上作用较好，但在提高混合机成球率上却

不尽人意。

鉴于上述背景，笔者提出了兼顾磁化、防止

磨损并可较好提高成球率的新型衬板——混合

机电磁衬板。该衬板置于混合机内筒壁上，当

其进入混合机物料填充区(即进入第四象限)时

即通电带磁，离开混合机填充区即断电脱磁，使

混合机中连续运行的混合料得到均匀磁化，从而

改变物料在混合机内的滚动行程，更利于成球。
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