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首钢球团厂截窑工程的内容和成果
朱锴夏雷阁

(首铜矿业公司球团厂)

摘要分析了首钢链篦机一回转窑改造前存在的问题．，介绍了本次政造的主要部位和

投产后的基本情况．
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1前言

首钢球团厂一系列链篦机一回转窑生产线，

于1 986年6月建成，原设计生产金属化球团，采

用煤基直接还原工艺。主体设备规格为：链篦机

4．7×52m，回转窑∥4．7×74m，冷却筒彰3。7×

50m。由于首钢高炉炉料供应紧张，因此于1989

年3月对这条生产线进行了简单改造，用来生产

氧化球团矿。当年，生产氧化球团矿15万t。

1990年以来，又对这条生产线作过多次工艺

技术改造，使其产量逐年增长。1996年产量提高

到6l万t，1999年产量达到72．23万t，各项技术

经济指标也逐年提高。但是，由于主要生产工艺

设备没有按生产氧化球团的工艺要求进行彻底改

造，因此生产中设备与工艺不相适应。如回转窑的

倾角小，窑体过长，长径比不合理，物料在窑内的

停留时闻过长等，成为了限制产量的主要环节；冷

却简所采用的间接冷却方式．冷却效率低，将单

筒冷却改为双筒冷却后，仍需要在筒内喷水，才

能将球团矿温度降到皮带运输机能够承受的温

度；由于间接冷却，球团矿在冷却过程中与空气接

触不充分，难以形成二次氧化f冷却余热不能回收

利用．链篦机供热不足．长期喷煤，使篦床烧损严

重。由于这些原因，导致生产的氧化球团矿抗压强

度低、Fe0含量高、能耗高、设备故障多、作业率

低、生产能力低、设备维护检修费用高、球团矿生

产成本高。作为商品球团矿，缺乏市场竞争力。

收稿日期；200l—01一02联系入：朱错(064404)

河北迁安苜铜矿业公司球团厂

2截窑改造的内容

鉴于以上原因，2000年7月18日，我们对这

条生产线按照氧化球团的生产工艺要求进行了改

造和完善，改造的主要项目有：

1)将∥2．8×6m圆筒混合机改为91．66×

2．8m强力混合机(2台，一用一备)，以提高混合

效果。

2)生球筛分布料系统，由摆头皮带～辊式筛

分布料器，改为摆头皮带。筛大球辊筛一4．2m

宽皮带一辊式筛分布料器。增加筛大球辊筛和宽

皮带后，减轻了链篦机“之”字形布料的程度，使

布料科面平整均匀，改善了链篦机的作业条件，

为提高回转窑的最终焙烧效果创造了条件。

3)将链篦机的有效长度由48m改为4lm；

预热段烟罩提高560mm；对链篦机的密封进行了

改进；取消了链篦机喷煤，解决了因喷煤对链篦机

造成的高温烧损问题，减少了链篦机的故障，提

高了篦床的使用寿命。

4)将回转窑由74m截短为35m，#倾斜度由

2％改为4．5％；采用了新的窑头窑尾密封f取消

了窑中的喷煤系统}将三挡支撑改为两挡支撑；将

双传动改为单传动。由此，缩短了物料在窑内的停

留时间，减少了回转窑的故障点，提高了回转窑的

生产能力和作业率，降低了电力和其他消耗。

5)冷却系统，取消了双冷却筒，改用环式冷

却机，由间接冷却改为了直接冷却。从回转窑进入

环冷机的赤热球团得到了充分的二次氧化和冷

却，降低了氧化球团矿的FeO含量，经环冷机冷

却后的氧化球团温度降低到50℃以下，抗压强度
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达到2lOON／个以上。

6)采用余热利用系统。环冷机分三段冷却，

一段lojo～1150 c的冷却热风直接进入回转窑

用作助燃风，二段500～600 c的冷却热风由调温

阀门调节到400C，经多管除尘器降尘后。由回热

风机引入干燥二段。环玲机冷却热风的利用，增加

了链篦机热源，取消了链篦机喷煤，稳定了链篦机

和回转窑的温度，降低了能耗。

7)引风系统，取消了两台540管多管除尘器

和两台45万m3／h的引风机，在原1号多管除尘

器的位置改建1台140m2电除尘器和1台60m3／h

的引风机，使粉尘外排浓度由400～500“g／m3降

到50mg／m3以下，改善了现场环境。

8)自动控制系统，采用了集中管理监视和分

散控制方式，达到了国内同行业先进水平。其中，

集中管理监视是指在主控室可以随时监控球团生

产的全过程，掌握一切生产过程的动态信息；分

散控制生产过程是在球团生产过程的三个主要环

节：链篦机、回转窑、环冷机系统配有相关的附屑

设备，各环节的监视、控制由其相应的控制站完

成，以避免因某个站的故障而影响全系统的运行。

3改造效果

改造工程按期完成，于2000年lo月18日投

球热试车一次成功，一个月内主要技术经济指标

达到或超过设计水平。改造投产后的11月份生产

主要技术指标与设计和改造前的对比列于表1。

衰1敌遗后的技术经济指标设计指标与最遣前的对比

项目 设计水平改箍前改造后

氧化茸团产量，t·d一1 3250 2700 3●00

T氏／％ 64．65 64．80 “．85

Fe0／％ <2．00 4．81 1．11

抗压曩度／N·十一1 ≥2000 1650 2197

攥耗，kg·r1 30．oo 54-50 21·96

电耗／kwh·t—o 38．go 50．79 41．00
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这次截窑改造投产后，能够在一月内达到设

计水平，一是由于截窑改造方案是在向国内外球

团专家咨询的基础E制订的，方案合理；二是在设

计上采取了首钢内外相结合的方式．即由首钢设

计院总体设计，鞍山冶金设计院设计并大包环冷

机工程，长沙冶金设计院设计强力混合机和窑头

窑尾密封；三是链篦机、回转窑、环冷机三个主体

设备聘请长沙冶金设计院设计咨询、设备监制、施

工监理；四是在球团厂内部成立了截窑工作组，

从设计审图、进厂设备验收、施工服务、质量检查

验收按区域分包到人，实行区域员负责制；五是主

体设备施工队伍招标实力强、施工经验丰富的二

十二冶施工回转窑和环冷机，浙江诸暨除尘器厂

制造并安装电除尘器主体，矿山公司计控室与冶

金部自动化院、首钢设计院、北京凯奇新技术开发

公司共同完成计器和自动化控制系统的设计和施

工。由于施工队伍强，监理和球团厂截窑区域负

责人质量把关作得好，很多问题在设计审图、设计

咨询、设备监制和施工监理、施工服务检查过程

中得到发现和解决，主体设备施工达到了优质工

程标准。

从改造后一个多月的生产实践看，这次改造

使球团矿质量、日产水平、作业率均有较大提高，

燃料、动力消耗、氧化球团成本有较大幅度下降，

改造是十分成功的。

从设备运行情况看，还有一些设备选用的材

质和结构不适应改造后的工作环境，如环冷机的

料位计，在高温粉尘条件下显示失真，链篦机小轴

材质、铲料板结构和材质热强度不够，生产中发

生断裂，还需要改进和完善。另外，操作上的一些

运行控制参数还没有完全调整好，产量、质量、消

耗还有潜力可挖，还需要在今后的生产过程中研

究和调整。
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