
近年来的研究发现：事实上在长江三角洲东部平原(包括上海)、

甚至在整个东海陆架地区，在晚第四纪时期曾普遍存在风尘黄土的堆积
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近年来“沙尘暴”一词越来越被人们所熟悉和关

注，北方沙暴不止，大风夹带着黄沙，席卷了大半个

中国，就连身处江南水乡的我们也多次与沙尘“会

面”。一夜雨后，打开窗户，你会突然惊奇地发现原

本熟悉的城市变了，一夜间仿佛穿上了“灰衣”，“泥

雨”又来过了，我们会意识到这是环境的恶化给我们

发来了“警告”。

在距今大约300多万年前，当地球上出现了一个

新的物种——人的时候，从此地球的历史进入了新的

纪元——第四纪。第四纪全球气候曾产生剧烈的波

动，冷暖频繁交替。风尘黄土的堆积形成也是第四纪

气候变化所引起的重大的事件之一。风尘黄土是地表

风化物质被风吹扬至空中，经风力搬运，沉积后形成

的一种土状堆积物。黄土覆盖了10％的地球陆地表

面，主要分布在中纬度地带的半干旱地区。甸是世界

上黄土最为发育的地区，主要分布在我国的西北和黄

河中游地区，黄土覆盖面积超过44万平方千米。中

国人对黄土的情感是其他国家无法比拟的，黄皮肤的

中国人与黄土有着不解之缘。我们的祖先曾在黄土地

上创造了灿烂的文明，影响了世界文明的进程。中国

第四纪黄土，尤以广泛的分布性和沉积时代的连续性

和对全球环境变化事件和古气候演变信息的记录，与

极地冰芯、深海沉积和湖泊等类似，在第四纪古环境

研究中具有重大的理论意义，引起国内外诸多专家学

者的兴趣和重视，在第四纪黄土诸多研究领域已达到

国际领先水平。

以往一般都认为中国的黄土分布的东界在南京、

镇江一带——宁镇山脉及边缘丘陵地区的下蜀黄土；

而我们近年的研究发现，事实上在长江三角洲东部平

原(包括上海)，甚至在整个东海陆架地区，在晚第

四纪时期也曾普遍存在风尘黄土的堆积；而与西部黄

土不同的是这些黄土地层被后期全新世沉积的海侵或

海相沉积物所覆盖，大片曾经一时的“黄土地”被

“掩埋”在地下而被人们遗忘。

现代的长江三角洲是几千年来由于全球气候变化

引起的海面上升、长江携带大量泥沙受海水顶托在河

口地区堆积而逐渐形成。现今属亚热带湿润季风气

候，四季分明，温暖多雨，径流丰富，植被为常绿阔

叶与落叶阔叶混交林类型，年平均气温为14．5℃一

16℃。由于优越的自然地理条件和环境，长江三角洲

地区已成为中国经济和社会发展的“龙头”。

而在距今大约30，000至15，000年前的晚更新世

晚期的末次冰期，由于全球性冰川的发育和海面的大

幅度下降，我国渤海和黄海相继暴露成陆，东海陆架

也逐渐成为陆地的一部分；大陆与大洋之间的水、热

交换受到很大限制，黑潮洋流对中国大陆的影响减

小。多年冻土的南界南移至北纬40度，比现代多年

冻土的南界南移了约9度。通过晚更新世晚期多年冻

土南界、雪线的变化、植物的迁移以及古气温复原等

资料的分析，长江三角洲地区在最后冰期的年平均温

度大约在5℃～7℃左右，比现在的年平均温度在

14．5℃．16℃要低8℃～9℃左右。寒冷伴随着干燥，

当时沉积物的孢粉组合带呈现为针叶林草原的植被面

貌，反映出冷干的气候环境。当时长江三角洲地区大
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致处于暖温带北部，最暖月份平均温度在25℃左右，

最冷月份平均温度在一5℃左右；年降水量约为600

毫米一700毫米左右，相当于现今于我国东北南部和

华北北部一带的气候条件。

在冰期鼎盛时期，海面已下降至大陆架的边缘，

上海地区当时并不是长江的人海口，而距海洋的距离

还有大约800一1000千米。长江河道产生溯源侵蚀和

强烈的下切作用，长江河道穿越东海陆架抵达现陆架

的边缘，长江河谷南界段下切深度在现长江河口段达

一60米～一70米左右，苏北、苏南与东海海底和陆

架区连成一片陆地。当时平原区与现西部丘陵区古地

形起伏不大，在地貌上属同一单元类型，并且自丘陵

至东部平原中间无明显地形阻隔。长江三角洲的西部

丘陵和东部平原在地貌类型上属于海拔在100多米的

低丘平原。海面下降也相应造成地下水位的下降，在

气候干冷古地理条件下，平原区众多的湖?自和沼泽逐

步消失。

同时青藏高原的不断隆升，阻挡了从印度洋吹来

的西南季风的侵入，大陆内部的气候变得越来越干，

从而有利于风尘的生成和搬运。中更新世以后，高原

上升到大于4000米，这时高原西部西风带明显地分

为两支。不仅黄河中游处于西风带搬运风尘的通道

上，而且长江下游的下蜀土沉积地区也位于西风带的

通道上。西风带所携带的尘粉物质(较粗的砂黄土或

黄土在西北及黄河中游堆积)吹到东部平原沉降。同

时中纬干旱带腹地及黄河、长江流域的粉砂和粘土物

质被强劲的西北风扰动、吹扬、携带至东部随风力减

弱而沉积。因此，强劲的西=jE风所携带的风尘物质普

遍在整个苏北、苏南平原及现海底陆架区产生堆积，

最大厚度也达10米。只是黄土堆积物的厚度自西北

向东南逐渐变薄，组成颗粒粒径逐渐变细，反映随着

风的动力条件减弱而所携带颗粒变细的规律。那时的

长江三角洲就如今天的黄土高原一般，满目黄土，没

有了今天水草丰美的景象。

大约到了距今15，000年以后，全球性气候逐渐

变为暖湿，海面回升，冰川消退，这时中国东部平原

的黄土堆积也相应终止。黄土沉积层在温暖湿润的条

件下经过长达数千年的风化与成土作用而形成黄褐色

硬质粘土层。此后随着海面的不断上升和地下水位的

抬高，富含有机物质的海水和湖泊沉积物浸透至下伏

黄褐色硬质粘土层的表层中去，还原作用促使土层色

调变化，黄褐色硬土层的上部就变成了暗绿色了。

随着全新世气候的变暖和海面的回升，居住在山

地和内陆的先民也逐步走向沿海平原居住和生活，先

民们为了适应地理环境而生存并进行生产活动。当时
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生活在长江三角洲平原的古人类具有捕捉水产品和耕

作的有利条件，他们居住地往往选择靠近水源、但又

尽量避免水淹之害的地带生存。而这些地带恰恰正是

长江三角洲平原地区晚更新世晚期由风尘黄土堆积所

形成硬土层古地面的高地。在距今约7500年～6500

年期间，太湖及其周围的丘状高地经过了海侵沉积的

加积和填高以后，形成了潮上带环境景观，而这些地

带有利于人类的捕鱼和采捕海生壳类生物，也利于原

始的耕作，从而成为了古人类生活、生存和栖息的好

场所。

从长江三角洲平原区的古文化遗址的分布分析：

最早出现的新石器马家浜文化遗址大多分布在硬土层

高起的古地面上和边缘地带。例如杭嘉湖平原的罗家

角文化遗址、苏州东面的草鞋山文化遗址等等均位于

古地面的高坑地(即晚更新世硬粘土之上)，而又临

近古海岸线的滩地；其他一些最古老的新石器文化遗

址虽然位于海侵层之上，如杭州湾南岸的余姚的河姆

渡遗址、太湖南面的嘉兴附近的崧泽遗址和常州东面

的墩等遗址之下的生土层均为海侵的沉积层，但均为

处于临近古地形隆起和古陆地的边缘。随着后来海侵

和海退作用的波动，相继发生了大量古文化遗址的消

失和迁移。因而，硬土层古地面的地貌形态，不但控

制了全新世的海侵作用和岸线的变迁，也在很大程度

上决定了古人类文化遗址的分布规律。因而晚更新世

晚期黄土堆积期形成的地表起伏与新石器早期的古文

化遗址的分布有着密切的关系；自然环境的演变与人

类古文明的起源、迁移、发展、兴衰和消亡有着直接

的关系。

到了现代，随着现代文明的高度发达和上海及周

边地区经济的蓬勃发展，人们总感到这些埋在地下的

“黄土地”离我们十分遥远。实际上，这些埋深在20

～30米的昔日“黄土地”在上海城市建设和发展中

起着十分重要的作用。因为上海地区的浅部地层主要

由全新世疏松质软的海相或海陆过渡相沉积物构成，

就高层建筑地基而言都不是理想桩基持力层；而由风

尘黄土演化而成的坚硬的硬土层恰恰是高层建筑和大

型工程桩基的理想持力层之一，它那坚硬的质地支撑

着多少现代城市的高楼大厦。

如果上海没有这层地层的存在，那么现代城市建

设在地下的投入将是更加昂贵。因而通过对该风尘成

因硬土层的沉积物特征、分布规律、厚度变化和成因

等的研究，同样可为城市进一步规划、大型建筑工程

的合理选址、避免工程地质灾害的发生以及节省地下

桩基投入具有价值，在经济和社会发展中具有重大的

作用。
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