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永定河泛区无线宽带视频监视系统设计研究
李京

(河北省廊坊水文水资源勘测局 河北 廊坊 (165nf)o)

摘 要 根据永定河泛区信息系统的需要，在无商业宽带覆盖的情况下，建立泛区内六个固定分洪口

门、泛区入口梁各庄、汇入河流龙河北昌闸及天堂河更生闸的无线宽带视频监视系统，实现

对以上水文站的实时水情进行视频监视，并能实现整个系统的信息共享。
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随着自动化技术和网络技术的不断发

展，为满足无人值守站点的监测需要，引入

无线宽带视频监视技术，将永定河泛区内潘

庄子、茨坪、王码、池口、孟村、南石六处固定

分洪口门，龙河北昌水文站闸下．天堂河更

生水文站闸下。泛区入口梁各庄水文站共九

处组成视频监视系统。由于以上九处站点均

无商业宽带覆盖，故需在九处站点采用无线

宽带接人系统．以实现以上站点实时水情信

息视频采集和传输。分别建设不同距离的供

电线路，使电源引至各监视点。在九处站点

分别建设高7m的监视塔杆，安装9台红外

可控视频头及云台解码器，安装9台微波系

统无线宽带接入系统设备，并配置九台红外

灯。中心站安装带反射板的微波系统无线宽

带接人系统设备。配置视频解码器，一套视

频实时监控服务软件。中心站通过廊坊市水

利局86m通信塔接收无线宽带信号后，接

入廊坊水情分中心服务器，廊坊水情分中心

与廊坊市防办已实现2M宽带互通，在此基

础上，通过廊坊市政府网与省防办及海委、

国家防总互联互通。

2003年3月19目，在交口灌区南王站

安装了一台75kw的MM440调频器，安装好

以后开始运行正常，运行约半个小时后电机

停转．可是调频器的运转信号并没有丢失仍

在保持，面板显示【FD03】报警信息(欠电压)，

经测量调频器三相输出端无电压。将调频器

手动停止。再次运行又恢复正常。正常时面板

显示的输出电流是40A一60A。过了二十多分

钟同样的故障又出现。这时面板显示的输出

电流只有O．6A左右。经分析判断是驱动板上

的电流检测单元出了问题，更换驱动板后问

题解决。

通过近几年灌区的使用情况来看，冬、春

灌的抽水运行过程中。由于环境温度低、系统

电压正常，该调频调速装置运行工况非常优

良；但在夏灌运行过程中，由于环境温度过

高、系统电压偏低，调频装置经常发生过流

(面板显示故障代码咖01)和调频器过温
(面板显示故障代码嗍)两类故障，导致
调频器跳闸，不能发挥应有的作用。针对交口

灌区南干渠容量较小的泵站，由于系统电压

偏低造成的调频器过流跳闸故障，采取了夏

灌开机前，先将各站主变分接开关进行调整．

使其略高于调频器的额定电压，待夏灌运行

表1 西门子MM440系列调频器常见故障及处理方法

故障代码 故障类型 引起故障的可能原因 处理方法

加速时间太短 增加斜坡上升时间

舢l 过流 V，f曲线设定不当 重设V／f曲线

电动机功率与调频器功率不对应 选用容量匹配的调频器

输入电压异常 检查输人电源
R瑚2 过电压

斜坡下降过快 重设斜坡下降时间

供电电源故障 检查输入电源舢3 欠电压
冲击负载超过了限定值 减小负载

冷却风量不足 调整一次侧端子的接线
F(m04 调频器过温

环境温度超过调频器的允许值 用通风机降低环境温度

电子热保护参数设定不恰当 重新设定热保护参数定值
H)0(巧 调频器过载

负载太大 减小负载

结束后．再将分接开关调回到原来的档位；对

于肖家、王家、蒲阳等站的大容量(均为

250kw)调频器夏灌期间经常发生的过温跳

闸故障，采取了重新安装更换柜顶冷却风机、

增大冷却风量的方法，将原来柜顶安装的

由200(风叶直径，单位n瑚)轴流冷却风机l

台，更换安装成书300(风叶直径．单位mm)

轴流冷却风机2台，从而使调频器的冷却风

量增大到原来的3倍．彻底解决了调频器过

温跳闸问题。

采取以上措施后，近几年交口灌区20台

低压调频调速装置，无l台发生过流和过温

跳闸故障，运行工况均正常良好，充分发挥了

新技术新设备的巨大作用，取得了极佳的使

用效果。
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调频调逮装置安装质量的好坏和日常

运行维护方法的正确与否，关系到调频器熊

否正常运行和使用寿命的长短；而对调频器

常见故障的正确判断和快速修复，将直接影

响到调频调速机组运行效益的充分发挥。希

望本文能对电力抽水灌区中抽水机组调频

调速装置的运行管理工作起到一定的借鉴

作用。霸鞲嬲
(责任鳊辑：周蓓)
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2技术方案

2．1系统技术设计

系统设计本着先进性、实用性、灵活

性、可靠性的原则进行。利用先进的系统

控制部件(软、硬件)集中式、嵌人式结构技

术，基于C，s及B愚架构的综合组网技术，

基于TcmP网络图形传输技术，MPEG4

图像压缩处理技术和功能完善的录像管理

技术以及应用于Window宴2000，Nm(P等操

作系统的软件技术等，建立功能完善、可

靠性高、实用性强的永定河泛区视频监视

系统。

根据水文行业的特点。采用以下技术

方案：

(1)采用视音频压缩技术。压缩技术

就是从时域、空域两方面去掉冗余信息，

删除可推知的确定信息，减少数据量以便

于信息的传输。目前被广泛应用的为

Is伽Ec的MPEG(活动图像专家组)压缩

技术，该技术具有视频质量与分辨率高、

交互访问、图像实时性强等特点。采用此

压缩技术的视频服务器传输图像质量可

达到704·576(图像分辨率)。每秒钟传

输≥25帧。

(2)具备流媒体管理技术。该技术可

根据网络带宽、信息流量和用户的请求合

理的分配各个视频流数据的传输，并可根

据用户网络的实际情况采取网络单播

(Unic鹅t)、组播(Mul6c∞t)和服务器组播

(Muhic8st触i蹦)技术以降低多个用户
请求同一视频流数据时的网络流量，从而

保证图像的质量，有效的降低在多用户并

发操作下的图像延迟和宽带占用。

图1无线网络通信组网结构示意图

图2视频监视信息交互结构示意图

(3)无线数据传输技术。TcP，IP网络

协议是目前最成熟的网络协议。针对该系

统图像数据的混合传输的情况，开发基于

代P，口网络协议之上的专用无线通讯层，

以适应系统多点视频和数据的并发传输，

降低宽带资源的占用率。

(4)数据存储、处理、分析技术。为了

对告警数据进行分析处理，采用sQL

servn数据库管理系统，实现数据库的分

布式存储和访问。同时建立各类数据库，

主要包括告警数据库、历史统计值数据

库、系统事件数据库等，为整体数据的存

储、处理及分析提供强有力的支持。

2．2系统功能设计1删

该系统具备以下功能：实时监视各视

频采集点的视频图像信息；对各视频监视

点的远程图像进行控制、画面显示和网络

传输；视频布防、移动监测；多媒体(视频、

文字信息等)联动告警并实时记录；监控

权限设置。可分配优先级别；监视画面与

字符可叠加；指定周期图像滚动删除；分

布式网络储存等。

根据以上要求．将该视频监视系统分

为前端视频采集、网络通信、监控中心三

大部分。

2．2．1前端视频采集

前端视频采集部分由以下主要设备

构成：

(1)摄像机。根据摄像机距泛区分洪

口门的距离、监视范围以及夜间监视等要

求，采用支持红外功能的摄像机，即彩转

黑白日夜型一体化摄像机。

(2)辅助光源。辅助光源采用红外探

照灯，可视距离不小于l伽胁。

(3)视频编解码器。视频编解码器是

实现网络化、数字化处理的重要设备，具

备强大的数据处理和系统集成能力．可以

实现在一个平台上完成模拟视频监视信

号的数字采集、影像压缩、数据存储、监控

数据处理．报警信号的采集、网络数据发

送、远程控制等功能。视频编解码器主要

完成模拟视音频信号的数字化。数字化后

的视音频信号采用MPEG4视频压缩算法

和G．729音频压缩算法进行压缩编码，然

后通过IP网将压缩编码后的视音频数据

以IP包的形式传送给监控服务器或远端

用户，实现视音频信号的网络传输、网络

监控和同络存储．同时可以支持远程的云
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图3永定河泛区视频监视系统信息采集传输结构示意图

镜控制和远程报警管理。为使该系统具有较

好的稳定性、可靠性和易维护性，网络视频编

码器采用高速嵌入式处理器和嵌入式实时操

作系统。

2．2．2视频监控无线网络通信

泛区无商业宽带覆盖．故采用技术成熟

的无线宽带接入设备，组成本视频监视系统

的通信网络．具体组网结构如图l所示。

通信方式为，在距离廊坊市水利局16km

以内的视频采集点的图像用一点(AP接入模

块)对多点(SM用户模块)的方式接人，其他

点用点对点(BH回传模块)设备接人，经由

砌45网络线缆接入监控中心计算机网络交

换机，从而供连接在网络上的视频工作站进

行监控。

无线网络宽带通信设备具备以下特点：

(1)抗干扰能力强，工作效率高，适合

5．xGHz频段工作要求；

(2)性能稳定，在大用户薰接人时吞吐率

不下降；

(3)延时稳定．不管用户数量多少，保持

5船稳定的延时；

(4)覆盖范围广。点对点工作加无源反射

天线，传输距离不小于56km，九处视频监视

点传输距离均小于30km．满足设计要求。

2．2．3监控中心

监控中心一般由视频总控工作站和监控

服务器组成。总控工作站主要向管理员提供

对管辖区域内设备的管理、状态的监视以及

告警的管理。数据均是从监控服务器获取，监

控服务器主要负责数据收集、存储、转发，总

控T作站负责数据的处理和可视化显示。

(1)总控工作站。总控工作站应同屏9路

监控前端任意采集工作站的任何多路视频，

并可通过授权控制前端云台和镜头；前端机

(NV鳓DUcER)发生的报警信息能实时
传送到相应的总控工作站，总控工作站以声

光和短信的方式通知管理人员；总控工作站

还可以和多个前端交互点进行音视频交互，

领导可以向前端工作人员下达命令。

(2)监控服务器。前端机(NVE，PHducer)

对于构建简单的小型远程监控系统还可以满

足要求。但对于构建多级的远程监控体系，仅

靠前端机难于灵活地搭建整个体系，所以本

系统拟采用“监控服务器(Xt础啊senner，以下

简称Ms)”进行系统搭建。Ms是多级监控体

系的基本组件之一，用于完成用户管理、权限

控制、视频转发、集中存储、资料查询、码流控

制、并发流控制、带宽管理及系统管理等工

作。

2．3系统设施设备设计

在廊坊市水利局86m通信塔上安装一

定数置的带反射板的无线宽带接入系统设备

让中心站接收九处站点的宽带信号，信号由

信号线接入工作站，工作站对数据处理后传

输到廊坊水情分中心服务器。再通过廊坊市

政府网到河北省防抗办，再与水利部水文局、

海委水文局及京津水文(防抗办)部门共享，

以实现实时监视的目的。视频监视信息交互

结构如图2所示。

具体f5：}汁如下：

(1J市电接入南地方供电部『】就近接入．

采用220v电杆架宅线路接入站点。

(2)监视塔杆地下部分为200号混凝

土基础，在塔杆上．制作摄像头基座和仪器

室平台。

(3)安装9台高分辨率摄像头，同时安装

厶台设备实现焦距和角度可控l监视，

(4)将解码器、编码器、电源控制设备安

装在同一仪器箱内，仪器箱为防水设计。

(5)为保证夜间监视要求在塔杆上安装

红外设备等?

(6)几台站点无线宽带接入系统设备安

装在塔杆顶部颇向中心站方向。

(7)无线宽带接人没备组成的视频及数

据传输系统，是本系统的核心。用于传输视音

频数据及为水情数据和视频监控系统提供基

于TcMP协议的数据通道。

永定河泛区视频监视系统信息采集传输

结构见图3。
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永定河泛区无线宽带视频监视系统作为

永定河泛区信息系统的一部分，对科学合理

地利用永定河泛区．减少洪水对下游地区的

威胁和最大限度地减少洪水灾害损失具有重

要意义。陕西搽科
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