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首钢长钢炼铁厂4号烧结机铺底料皮带机传动装置改造

荆林山
(首钢长治钢铁有限公司设备检修部， 山西长治046031)

摘要：主要从电动滚筒在冶金生产中的使用现状及常见故障等角度分析影响其使用效果的几种因素，并提出相应

的改造方法及措施。实施方案后，故障得到充分解决，未再出现因传动装置损坏导致的停机现象。
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电动滚筒是一种将电机减速器共同置于滚筒内

部的驱动装置，主要应用于固定式和移动式皮带输

送机；外装式电动滚筒n1是一种将减速器安装在滚

筒内部、电动机安装在滚筒外部，介于分离式驱动和

电动滚筒驱动形式之间的驱动装置，主要应用于皮

带输送机的某些特殊场合。本文所述为前一种类型。

电动滚筒具有结构简单紧凑、噪音低、整体安装

便利、占据空间小、工作效率较高等优势，适合在某

些灰尘大、潮湿、空间狭小、泥泞等恶劣环境中使用。

电动滚筒被广泛应用于首钢长治钢铁有限公司炼铁

厂(以下简称长钢炼铁厂)的烧结、炼铁上料系统皮

带运输机中。

1 电动滚筒损坏所造成的损失及分析

长钢炼铁厂的电动滚筒广泛分布于烧结上料系

统、返矿系统、返焦系统、尘灰转运系统、成品输送系统

中，其中铺底料在烧结上料系统中处于关键位置。长钢

炼铁厂200 mz 4号烧结机的铺底料上料系统由两条皮

带机构成(以下简称PD—l带、PD一2带)，通过成品筛

分系统振动筛筛选出直径为12～20 mm的颗粒并将

其运输至主机铺底料仓中，其工序处于关键地位，直接

影响主机的生产。PD一2皮带机传动装置为电动滚筒，

电机、减速器内置于滚筒内部的电动滚筒传动(滚筒型

号为Y一30．125．5065 3 kw，滚筒尺寸为多500mm×750

mm)，日常点检不便。受工艺生产的影响其铺底料温度

在200～300℃，导致滚筒内温度高、散热效果差。日常

点检过程中无法及时发现电机传动部位存在的隐患，

导致设备出现非计划停机。电动滚筒的使用寿命为
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3。4个月(无法修复只能更换)，每年直接消耗备件费

用1．8～“万元，每次更换需停机处理l～1．5h，每年

影响主机生产4。6h，按主机平均6000t／天烧结矿产

量计算，每年直接影响产量1 000～1 500t。

2电动滚筒的工作原理

长钢炼铁厂200 m2 4号烧结机铺底料PD一2皮

带运输机使用的是电动滚筒，其电机、减速器内置

于滚筒内部，接线处位于滚筒一侧，主要由支座、滚

筒体、驱动电机、左右法兰轴、齿轮、龆轮和内齿圈

等构成[2]，这种设计可体现出电动滚筒传动占用空

间小、结构紧凑、节能、噪音低的优势。

电动机通电后通过两级齿轮减速器带动滚筒体

旋转。筒体旋转时，焊接在滚筒内壁上的刮油板带起

注入滚筒内的油脂，从而实现对电机、齿轮、轴承等

零部件的润滑和冷却n]。

3电动滚筒损坏的影响因素及原因分析

3．1影响电动滚筒使用效果的因素

电动滚筒的使用效果与结构形式、冷却方式、使

用环境影响因素等有关。在某些特殊场合，环境因素

将成为影响其使用效果的主导因素。

3．1．1 电动滚筒设计结构形式及冷却方式

电动滚筒在实际运行中的转速高低、负载大小、运

行时间、设计结构、内部传动、冷却及润滑状况、油浸润

滑时油的飞溅角度、方向以及不同型号润滑油的自身

黏度、使用环境都会直接影响电动滚筒的使用效果圆；

电动滚筒的设计结构、筒体容积、轴承安装位置与密封

的轴向距离、筒体内表面的结构及密闭程度等，也会直

接影响电动滚筒的实际使用效果。

3．1．2实际运行工况

长钢炼铁厂200 mz 4号烧结机PD一2皮带机负
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责将直径为12～20 mm的颗粒运输至主机铺底料

仓中，其工序处于关键地位，直接影响主机的生产，

定修周期为4个月。在实际工艺生产中，以下几种因

素会对电动滚筒造成影响：由于电动滚筒在200。

300℃的环境中运行时间较长，导致支撑结构遭受

一定程度的破坏；安装偏差导致振动；高温下自身密

封结构变形造成损坏，影响密封效果；由于其在灰尘

大的环境中运行，润滑油自身的温升，油品运行一段

时间后外部的机杂、灰尘等进入滚筒内部等方面的

影响，导致油质劣化，油脂损耗后人工无法清理、补

充新油，直接影响到电动滚筒的使用效果。

3．2具体分析电动滚筒损坏的原因

电动滚筒的核心传动部位全部内置于滚筒内

部，维护人员无法判断其内部损耗、油脂润滑、齿轮

啮合间隙、齿轮劣化等情况。长时间在高温、灰尘大

的环境中运行易导致其内部结构遭受一定程度的破

坏和磨损。由于润滑油自身的温升、滚筒内散热、润

滑效果、密封效果及设备运行一段时间后水分、机

杂、灰尘等外部异物进入滚筒内部等方面的影响，导

致油质劣化、油量减少，造成油脂无法作用于传动部

位的齿轮和轴承，最终导致传动装置损坏、负荷变

大、电机烧损；设计结构的不足和缺陷，也是导致电

动滚筒损坏率高的主要原因。

此外由于高温环境中风机运行时密封变形、密

封效果变差、润滑油泄漏严重，且只能在停机的情况

下进行人工补油，加剧密封损坏导致润滑变差、劣化

趋向更加严重。

检修时对更换下的电动滚筒进行拆卸检查。若

滚筒外部保持完好，而内部密封损坏则易导致异物

进入滚筒内部，使油脂损耗且与异物凝结成块状，无

法起到润滑效果，使得轴承被异物填满，造成运行负

荷过大。由于强制启动、运行负荷过大导致电机烧损

是造成风机电动滚筒损坏的直接原因。

4电动滚筒的改造方法及措施

结合长钢炼铁厂4号烧结机PD一2皮带机电动

滚筒的实际运行环境可知电动滚筒电机减速器内置

密闭设计结构的不足和缺陷，无法适应PD一2皮带

机的实际运行环境。在高温、灰尘大的环境中运行一

段时间后，其结构变形、磨损劣化，密封结构遭到破

坏，无法起到密封作用，导致润滑效果变差。应从改

变设计结构形式，改善润滑、冷却效果，增加外置驱

动装置等方面着手消除故障，以便于日常的检查维

护以及适应烧结工艺PD一2皮带输送机的实际运行

环境。

由于长钢炼铁厂现用的电动滚筒采用的是电机

减速器内置于滚筒内的结构，利用现有设备对电动

滚筒内部结构进行更改或二次加工处理的难度较

大，实施较为困难且不符合经济效益要求。为了解决

上述问题，根据实际生产需求对4号烧结机PD一2

带传动装置进行改造。

通过查阅资料、组织相关人员分析和讨论，决定

在PD一2带增加外置电机、减速器，通过联轴器带动

传动滚筒。电机型号为Y132S_4 5．5kw，减速器型号

为DCYl60—31．5—1N，传动滚筒为多500 mm×750

mm。所用电机、减速器、滚筒与现有备件均可通用，

无需另行购置，可减少改造成本。

将4号烧结机PD一2带的传动方式改为外置分离

式电机、减速器驱动传动滚筒的传动形式，原因如下：

1)整体改动传动装置安装方案简单、易于实施。

在设备定修时即可实施，无需专门申请检修时间，检

修工作量也不会加大(如拆装端盖、联轴器检查传动

部位)。

2)改造费用低、加工简单、可自行测绘图纸。利

用10号槽钢、厚度为10姗的钢板制作安装底座，
降低成本。

3)电机、减速器直接安装在自制的底座上。电机

带动减速器通过柱销联轴器驱动传动滚筒转动，安

装位置不受现场场地限制。

4)传动装置外置后，电机、减速器点检更直观方

便，温度、振动、润滑可以人为主观监测，便于分析判

断故障源点。

5)传动滚筒(多500 mm×750 mm)安装于原皮

带机电动滚筒的安装位置。两端通过轴承座支撑，一

端透盖、一端闷盖，便于日常维护和停机检修时检

查、更换轴承。

6)外置传动后，电机、减速器远离高温源点，密

封效果及润滑冷却效果得到改善；距离较近的传动

滚筒的关键控制点为两侧支座轴承，日常可通过注

油孔用油枪补充油脂或停产检修时由人工补充油

脂。传动结构改造前后见下页图1、图2。

5使用效果

此项改造用于炼铁厂4号烧结机PD一2皮带

机，自2015年4月28日设备改造至今已运行10个

多月，使用效果良好，未再出现因传动装置损坏导致
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图1 改造前的传动结构

邑动机l匡蓁蓁蓁耋要竺亘f减速器
图2改造后的传动结构

停机的现象。检修时打开减速器观察孔进行检查，减

速器内各齿轮啮合、油液、轴承较以前明显干净；对

电机接线部位、两端轴承装配处进行检查，轴承润滑

得到明显改善，便于设备冷却、散热，可人为控制润

滑。其原理为：热源使密封的有效作用得到充分发

挥，可有效抑制灰尘的进入，延长轴承、减速器齿轮、

电机的使用寿命。日常维护中可人工从外部直接观

测，控制温度、振动、润滑等关键因素，减少工作强

度，保证设备安全、高效地运行。

6结语

电动滚筒在冶金生产中的应用非常广泛，直接关

系到整个生产工艺的运行。针对电动滚筒损坏故障采

取的改造方法取得了良好的使用效果，下一步计划将

长钢炼铁厂5号烧结机铺底料系统PD一4带电动滚

筒、返矿系统s一8皮带机电动滚筒均改造成现有外部

驱动形式，以达到减轻工作强度，提高设备使用寿命，

既降低生产成本又保障生产稳顺进行的目的。
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