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抛丸机的结构分析及维护

康阳

(首钢股份公司迁安钢铁公司硅钢事业部， 河北迁安064400)

摘要：以首钢某常化酸洗机组中的抛丸机为研究对象，介绍了抛丸机的工作原理、设备结构和维护要点。重点

对抛丸机的抛丸器和丸粒循环系统进行了结构分析和说明，对抛丸机的设计和维护具有一定的参考价值。
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热轧硅钢带在进行冷轧以前，必须进行酸洗。酸

洗的目的是除鳞、去氧化层。对硅钢带，一般采用抛

丸酸洗。抛丸的目的是对带钢表面进行连续除鳞，带

钢表面经丸粒连续打击，使表面氧化铁皮松落，从而

提高酸洗效果[1】。首钢某常化酸洗机组用于为下游

的二十辊机组提供合格的原料钢卷，主要生产无取

向高牌号硅钢和取向硅钢，该机组在其酸洗槽入口

设置了抛丸机，该抛丸机是由DISA公司设计制造。

以下主要对抛丸机的设备结构进行分析。

1抛丸机的主要技术参数(见表1)

表一I主要技术参数供 工j膏Ⅸ，r、，r曩禹

带钢宽度／mm 750—1 350

带钢厚度／mm 1．8～3．0

钢丸初始装入量／kg 50000

抛丸器数量 8

抛丸器型号 U 105 x500PNE

抛丸器转速／(r·rain一) l 690～2 230

丸速，(m·$-1) 59～78

抛丸量／(kg·rain。) 最大1 200

单个抛丸器的功率／kW 79

单个抛丸器的电流，A 148

2抛丸机的工作原理

电机驱动抛丸轮在高速旋转过程中产生离心力

和风力，当一定颗粒度的丸粒流入进丸管时(可以控

制丸粒的流量)便被加速带人高速旋转的分丸轮中，

在离心力的作用下，丸粒由分丸轮窗口抛出进入定
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向套，再经由定向套窗口(控制丸粒的抛打方向)抛

出，由高速回转的叶片拾起，并沿叶片长度方向不断

加速运动直至抛出，抛出的丸粒形成一定的扇形流

束，均匀地打击在带钢表面上，冲击铁锈、氧化皮，使

其脱落除去，从而达到对带钢清理的目的[引。

抛出的丸粒和清理下来的氧化皮等去除物流人

抛丸室底部，经下螺旋输送器运输至斗式提升机，由

斗式提升机提升至顶部，再经上螺旋输送器运输至

丸粒分离器中进行分离，分离后的干净丸粒进人丸

粒储料仓再循环利用，碎丸粒和清理下来的去除物

由废料管流出，用户可回收。清理过程中产生的粉尘

通过连接管由风机吸送到除尘器中过滤，清洁空气

排人大气中，布袋上的灰尘经机械震打落人除尘器

底部的集尘袋中，用户可定期清理。抛丸机的工作原

理如图1所示。

l一斗式提升机；2一上螺旋输送器；3一废料螺旋输送器；

4一抛丸器；5一下螺旋输送器；6一吹扫装置；7一加丸料装置；

8一丸粒分离器；9一丸粒储料仓；10一溢流管

图1抛丸机工作原理图
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3抛丸机的设备结构

抛丸机主要由抛丸器、抛丸室、吹扫室、丸粒循

环系统(包括下螺旋输送器、斗式提升机、上螺旋输送

器、废料螺旋输送器、丸粒分离器、丸粒存储仓、丸粒

供给阀等)、除尘系统、导向辊、支承辊、保护辊、密封

帘和密封辊等部分组成，抛丸机示意图如图2所示。

l—抛丸室；2一吹扫室；3一导向辊；4一支承辊；5—抛丸器；

6一下螺旋输送器；7一斗式提升机；8一上螺旋输送器；

9一丸粒分离器；lO一丸粒储料仓；1 1—废料螺旋输送器；

12一丸粒循环和供给装置；13一除尘系统；14—保护辊；

15一密封帘；16一密封辊

图2抛丸机示意图

抛丸室和吹扫室采用全封闭结构。抛丸室内壁

上都装有耐磨衬板，以防止高速运动弹丸冲击与磨

损外壳。带钢经过抛丸室抛丸后表面仍残留一部分

丸粒或灰尘，吹扫室内装有一个高压吹风系统，能及

时吹扫带钢表面的丸粒或灰尘，保证了带钢表面处

理质量。

支撑辊安装在抛丸室的入口和出口，保证带钢

通过抛丸机时保持在一定的高度。密封辊安装在抛

丸机的人口第一根支撑辊上方，防止丸粒外漏。密封

帘安装在抛丸机的入13和出口，防止丸粒外漏。导向

辊安装在抛丸机的出口，引导带钢向上倾斜一定角

度。保护辊安装在抛丸机出口，位于带钢下侧，起保

护出口密封帘的作用。

3．1抛丸器

抛丸机共有八个抛丸器，采用上下双侧抛丸处

理。每个抛丸室上装有四个抛丸器，上下各两个。每

个抛丸器由一部电机、传动皮带轮、叶轮轴带动抛头

转动。抛丸器安装在抛丸室上。

抛头是抛丸器的核心部件，主要由进丸管、分丸

轮、定向套、叶轮和叶片等部件组成，其结构图如图

3所示。

分丸轮安装在叶轮的中心，通过联动盘与叶轮

轴联结，随叶轮轴同步转动。分丸轮的前部与进丸管

相连，进丸管的作用是向分丸轮喂丸，分丸轮带有窗

口，能将进入到叶片上的丸料进行分配，并推动弹丸

使其获得一定的速度。

定向套套装于分丸轮和叶轮之问，固定于抛头

外壳上，不随分丸轮、叶轮转动，定向套的作用是控

制弹丸最终从叶片抛出的方向。定向套上有一个定

向口，定向口的角度可以调整。通过调整定向口的角

度可以控制丸料的抛出方向，进而控制丸料的抛打

面积和各处的抛射密度。调整定向套的定向口角度

时可松去固定定向套的压块，使定向套转到所需的

角度位置。

叶轮通过结合盘与叶轮轴联结并随叶轮轴同步

转动。在叶轮上有8个燕尾槽。这八个燕尾槽的位置

由叶片结构所定。对于直线叶片，必须保证叶片的工

作平面在叶轮的直径方向上。

叶片采用直线叶片，共八片，采用带燕尾槽的底

座固定在叶轮上。丸粒从分丸轮中飞出，经过定向套

的定向口进入叶片，继而随着叶片一起高速旋转并相

对叶片运动，最后从叶片的边缘抛出，打在带钢表面

上。叶片是整个抛丸机中最易磨损的零件，所以叶片应

该是方便安装与拆卸的，将叶片插入叶轮的燕尾槽中。

3．2丸粒循环系统

3．2．1斗式提升机

斗式提升机采用皮带传动，用于将丸砂提升到

一定高度供抛丸机使用，主要由底座、检修段壳体

(带检修门)、中间段壳体、头部、驱动装置、止逆装

置、张紧装置、皮带、畚斗组件、开关以及现场控制按

钮等部件组成，其设备结构图如下页图4所示。皮带

1—分丸轮；2一定向套；3—联动盘；4一叶轮；5一叶片

图3抛头结构图
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卜一头罩(带检查盖)；2一张力螺栓；3一头部；4一中间段壳体；

5一检修段壳体(带检修门)；6一检查孑L盖；7一张力杆；

8一底座；9一控制按钮；lO一开关

图4斗式提升机结构图

由气缸自动控制张紧，张紧力设为1．5～3 bar(用耐

热皮带时张力设为0．5 bar)。

3．2．2丸粒分离器

丸粒分离器为风选分离器，安装在抛丸室的顶

部，主要由滑板、可调节闸板、配重、挡墙、吸尘管道、

过滤网等部件组成。其工作原理：丸砂混合物由斗式

提升机提升至上螺旋输送器，上螺旋输送器将混合

物输送到丸粒分离器分选区并沿长度方向均匀布

料，丸砂混合物流经可调节闸板14时呈流幕状下

落，在下落过程中与气流相遇，由于物质自身的重力

与空气的抽力相互作用而使重量不同的粉尘、氧化

铁皮、废丸料与丸料分开，重量大的合格丸粒通过过

滤网7后从出口6落入丸料仓内，供抛丸器使用；而

重量小的粉尘、氧化铁皮以及废丸粒被气流带入吸

尘管道2中，粉尘经吸口3被吸人除尘系统，氧化铁

皮和废丸粒被分离后经出口4流出。丸粒分离器的

工作原理图如图5所示。3州。

4抛丸机的维护要点

1)定向套的定向口角度调整：投料后，将准备

好的带钢进行抛丸处理，根据带钢表面的情况，稍

微调整抛丸器的定向套方向，调整到带钢各个面均

能被处理到。通过试生产确定最佳方向后，用记号

笔标记好，今后如生产带钢品种无大的变化，则不

需要调整。

l一上螺旋输送器；2一吸尘管道；3一吸口；4一废丸砂出口；

5一紧急排放口；6一合格丸粒出口；7一过滤网；8一挡墙；

9一通往除尘系统的气流d(卜一检查孑L；ll一丸砂混合物；

12～配重；13一滑板；14一可调节闸板；15一滑板

图5丸粒分离器工作原理图

2)丸粒分离器的调整：先检查可调节闸板运动

是否灵活，然后负载调试，使丸粒不断流人分离器，

下料槽时查看丸粒是否呈流幕状落下，如果不是则

反复调整闸板直至丸粒呈流幕状落下。

3)抛丸室内壁的耐磨衬板和抛头的叶片极易磨

损，应定期检查更换。

4)分丸轮磨损15 mill以上应及时更换，若继续

使用则弹丸的径向散射角将增加，将会加快护板的

磨损，降低清理效果。

5)定向套内部有深槽或定向套定向口被磨去

lO毫米左右应更换。

5结语

抛丸机在常化酸洗机组上已经投入使用，抛丸

质量良好，设备运行良好。对抛丸机的设备结构进行

了分析，并介绍了其维护要点，对抛丸机的设计和维

护起到了一些积极的作用。
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