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德州市沙尘暴天气统计特征

胡雪红，张优勤，杨学斌

(德州市气象局，山东德州253009)

摘要：通过对1961—2004年德州市沙尘暴观测资料的统计分析表明：上个

世纪60年代是德州沙尘暴的高发阶段，70年代以后沙尘暴呈明显减少趋

势。沙尘暴主要发生在春季和初夏，其他季节很少；德州西北部和中部沙

尘暴天气明显偏多，同时沙尘暴有明显日变化，主要集中出现在

10：oo_—20：00时段内。沙尘暴与春季降水、冬春季气温以及大风日数有密

切关系。
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引言

沙尘暴是由大风扬起地面沙尘，造成空气混

浊，水平能见度小于1000米的恶劣天气现象。它

是一种灾害性天气，它能促使土壤沙化，对大气

环境造成污染，对交通运输、人民生活以及生态

环境带来严重的不利影响。特别是2000年以来的

几次强沙尘暴，给我国带来了巨大的灾难和损失，

它已成为近年来人们关注的热点问题。因此，深

入了解本地区沙尘暴的发生规律和特点，分析沙

尘暴天气与气象要素的关系，对准确的预测沙尘

暴提供依据。

l 资料和方法

在统计1961—2004年德州11个气象观测站

的沙尘暴资料基础上，分析沙尘暴的天气气候特

征。并研究沙尘暴与本地降水、气温和大风等要

素的关系。

2 沙尘暴天气气候特点

1961—2004年德州市共出现沙尘暴天气47．6

天，年平均1．1天，由于天气系统和地理位置差异，

各地沙尘暴天气日数分布也有所不同(表1)。德

州西北部和中部出现次数多，年平均次数在1～2
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天。其中，临邑次数为最多，年平均2．O天。南部

和东北部较少，年平均在l天以下，齐河出现次

数最少，年平均仅有0．3天。

裹l德州市沙尘暴年平均日数(196l—2004年)

冬季 春季 夏季 秋季 仝焦
(12—-2月)(3—_5月) (6—-8月)(9-一11月)．一。

2．1年际变化

图l是1961—2004德州市年沙尘暴次数逐年

变化曲线，从中可以看出：上个世纪60年代中、

后期至70年代初，是德州市沙尘暴天气的高发期。

1969年沙尘暴总日数达70天，1968年次之，总

4

5

9

6

8

O

O

2

6

7

3

1

l

1．0

O

O

2

l

1

1

0

O

1

O

O

O

O

O

O

l

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O，O

O

O

O

5

5

3

3

4

6

3

2

5

2

l

3

O

O

O

O

O

O

O

O

0

O

O

O

6

7

4

3

3

9

5

6

9

5

1

5

O

0

O

O

0

O

O

O

O

O

0

O

2

3

2

l

O

5

l

4

3

l

l

2

0

O

O

O

O

0

O

O

O

O

O

O州津陵云县邑城原津城河市德宁乐庆陵临武平夏禹齐全

  万方数据



日数68天。70年代以后沙尘暴次数逐渐减少，80

年代至今，年沙尘暴日数达到10天的年份只有4

年。德州市沙尘暴日数呈逐渐减少趋势。
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图l 1961—2004年德州市沙尘暴次数逐年变化曲线

2．2 月季变化

德州市沙尘暴天气主要集中在春季，约占全

年沙尘暴天气的50％，尤其是4月份为最多。由

于春季冷暖空气交替活动频繁，降水少，多大风

天气，极易形成沙尘暴天气；其次是夏季，约占

全年沙尘暴天气的30％，同时又以初夏的6月居

多。秋季大部分县站基本上没有沙尘暴出现，冬

季也很少有沙尘暴天气。

2．3 日变化和持续时间

德州沙尘暴天气有明显日变化(图2)。沙尘

暴一般发生在早晨6时以后到夜间23时以前，其

余时段基本没有沙尘暴天气出现。而一天中又主

要集中出现在10__20时段内，其中上午11时和

下午17—18时是沙尘暴天气的两个高发时期。
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图2 1961—2004德州市沙尘暴次数日变化曲线

德州市50％的沙尘暴天气持续不到l小时，

45％的持续时间在1～6小时；禹城、临邑、武城、

夏津、平原、陵县等县站有持续时间超过10小时

的记录，个别沙尘暴天气持续时间较长，可达10～

12小时，例如，禹城站1969年4月7目的沙尘暴

天气开始于7：43，持续到20：00以后，持续时

间超过了12小时。

3 沙尘暴天气与气象要素的关系

3．1 春季降水

春季降水少，风速在一年中最大，并且气温

回升快，地表土壤解冻后，使裸露的地表沙土变得

疏松，遇到较强的冷空气活动就易形成沙尘暴【lJ。

德州上个世纪60年代前期降水偏多而且集中，是

44年降水最多的时期，以后降水逐渐减少，60年

代中期以后急剧减少，60年代末为44年来少雨时

段之一(68年是44年来降水的最少年份)，70年

代前中期降水开始逐渐增多，又形成一个多雨的

时段。从1978年以后到1990年，10多年内均以

少雨干旱为主，是44年来降水量最少的阶段。90

年代降水量又缓慢增加。根据德州市沙尘暴与春

季降水距平百分率相关分析(图3)，大部分年份

降水量与沙尘暴次数呈反相位，即降水偏多时沙

尘暴偏少，降水偏少时沙尘暴偏多。
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图3 196l—2004年沙尘暴发生次次与春季降水累积距平曲线

3．2冬、春平均气温

从图4看出， 1962—1971年气温偏低，1963

年是44年来气温最低的年份，偏低1．9℃；1973

年以后气温在波动中缓慢回升，90年代以来上升显

著，2001年气温偏高最多，达2．O℃。随着气温的

升高沙尘暴天气呈减少趋势，大多数年份气温变化

与沙尘暴次数呈明显的反相位关系，即气温偏低时

沙尘暴发生次数多，气温偏高时沙尘暴偏少。
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图4 196l—2004年沙尘暴发生次数与冬春季温度累积距平曲线

4沙尘暴天气与气象要素的关系

4．1春季降水

春季降水少，风速在一年中最大，并且气温

回升快，地表土壤解冻后，使裸露的地表沙土变

得疏松，遇到较强的冷空气活动就易形成沙尘暴

【l】。德州上个世纪60年代前期降水偏多而且集中，

是44年降水最多的时期，以后降水逐渐减少，60

年代中期以后急剧减少，60年代末为44年来少雨

时段之一(68年是44年来降水的最少年份)，70

年代前中期降水开始逐渐增多，又形成一个多雨

的时段。从1978年以后到1990年，10多年内均

以少雨干旱为主，是44年来降水量最少的阶段。

90年代降水量又缓慢增加。根据德州市沙尘暴与

春季降水距平百分率相关分析(图3)，大部分年

份降水量与沙尘暴次数呈反相位，即降水偏多时
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沙尘暴偏少，降水偏少时沙尘暴偏多。

4．2 冬、春平均气温

从图4看出，1962—1971年气温偏低，1963

年是44年来气温最低的年份，偏低1．9℃；1973

年以后气温在波动中缓慢回升，90年代以来上升

显著，2001年气温偏高最多，达2．0℃。随着气

温的升高沙尘暴天气呈减少趋势，大多数年份气

温变化与沙尘暴次数呈明显的反相位关系，即气

温偏低时沙尘暴发生次数多，气温偏高时沙尘暴

偏少。

5小结

(1)德州市沙尘暴天气日数呈逐渐减少趋

势，上个世纪60年代中、后期至70年初，是德

州市沙尘暴天气的高发期：沙尘暴主要集中在春

季，尤其是4月份为最多，其次是夏季；同时沙

尘暴有明显日变化，主要集中出现在lo__20点时

段内；50％的沙尘暴天气持续不到1小时，45％持

续时间在1～6小时之间，持续时间最长的超过了

12小时。

(2)德州市的沙尘暴：与春季降水距平呈反相

位关系，与冬春季气温距平呈明显的反相位关系。
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