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机 械 化 旱 作 节 水 农 业 专 题 讲 座

一、中国发展机械化旱作节水农业的重要性

!、促进中国水资源高效利用的需要。中国是一个干
旱缺水的国家，农业用水面临双重危机。一方面，水资源

严重缺乏。人均水资源占有量 #$%% 立方米，仅相当于世
界平均水平的 ! & ’，而单位面积的水资源仅为世界平均
的 !()。全国无灌溉条件的旱地 %* ’+ 亿公顷，约占耕地
面积的 ’,)。中国旱作农业主要分布在北方 !+省区，涉
及近 !!%%个县市，旱区人口占全国总人口的 ’$)。另一
方面，农业灌溉用水的浪费问题十分突出。由于中国农

业灌溉方式落后，目前，全国农业灌溉水的有效利用率只

有 ’%)，仅为发达国家的一半左右；每立方水的粮食生
产能力只有 %* ",千克左右，远低于 #千克以上的世界发
达国家水平。据预测，到 #%$%年，全国总用水量将达到
"%%% 亿立方米，农业用水比重将从目前的 ,#)下降到

+#)，灌溉用水总量只能减少不能增加。因此，旱区农业
生产的根本出路在于加快机械化旱作节水农业的发展。

#、增加粮食产量，保障粮食安全的需要。由于人口
增长，自然灾害频繁，城市发展和工业化进程的加快，中

国的粮食生产面临着较大的压力。目前，中国的粮食生

产能力基本稳定在 +亿吨水平，今后 $%年内，要逐步达
到 -* ’ 亿吨以上的水平。发展机械化旱作节水农业，提高
旱区资源利用效率，是保障食物安全的重大需求。

$、促进农业可持续发展的需要。机械化旱作节水农
业技术是增强土壤蓄水能力，确保用足用好天然降水的

先进的工程技术。通过使用这些工程技术，能有效提高

水资源利用率，充分发挥以水土为核心的自然资源配置

优势，在保护生态环境的同时，实现增产增收，形成满足

人们生活和社会发展需求的生产能力，走可持续发展的

道路。

’、实施西部大开发战略的重要内容。中国政府正在
启动西部大开发战略，环境保护，减少水土流失、减轻沙

尘暴危害，建设秀美山川是西部开发的重中之重，也是机

械化旱作节水农业最有用武之地的地方。完善机械化旱

作节水农业技术体系，提高旱区自然资源的利用率和综

合生产能力，促进旱区农业和农村经济的全面发展，是西

部大开发的重要内容。

+、增加农民收入，消除旱区贫困的需要。“越穷越
垦，越垦越穷”是旱区农业和农村经济发展恶性循环的形

象描述，中国 (%)的贫困人口生活在这些地区，其多数

农民的人均收入，仍远低于全国平均水平。解决这些区

域贫困人口的问题，是中国政府在扶贫工作的重点和难

点。近年来涌现出的旱作农区脱贫致富的典型，证明走

旱作节水农业的路子是摆脱贫困，实现经济良性发展的

重要途径。

二、中国机械化旱作节水农业的发展现状

旱作农业的关键是解决水资源的有效利用问题，而

利用先进科技的载体——— 农业机械正是解决旱作农业节

水问题的最佳选择。多年来，机械化旱作节水农业技术

在中国旱区农业发展中起着非常重要的作用。

!、中国政府高度重视机械化旱作节水农业的发展。
为了探讨旱作农业发展道路，从 "% 年代初开始，相继成
立了一些专门从事旱区农业研究的机构，召开了多次有

关旱区农业发展的学术研讨会、现场演示会，积极探索北

方旱地农业发展战略，进一步明确机械化旱作节水农业

发展的方向和思路。从“八五”开始，旱作农业技术研究

被列入国家科技攻关项目。为大力推进旱作节水农业和

生态环境建设，农业部启动了旱作节水农业示范建设工

程，机械化旱作节水农业技术是其中重要的内容。各级

政府和农业部门制定了鼓励机械化旱作农业发展的政策

措施。河北、河南、甘肃、山西、内蒙古等省、区政府先后

出台了《关于发展旱作农业的意见》、《旱作农业工程建设

发展规划》等文件。河南、河北、山西等省逐级建立了负

责旱作农业建设的组织管理体系，成立了由政府主管领

导挂帅的领导小组。

#、建立机械化旱作节水农业示范工程。多年来，中
国农业部组织科研力量，加强适用机械化旱作节水农业

新技术、新机具的研究开发，因地制宜地开展了机械化旱

作节水农业示范基地的建设。目前，全国已经建立了 !#%
多个旱作农业示范基地。“九五”期间，通过“丰收计划”、

“农业节本增效工程”和“机械化秸秆还田工程”等项目的

实施，有力推动了机械化旱作节水农业技术的推广应用，

示范区建设取得了明显的成效。如通过技术示范，地膜

小麦技术得以大面积推广。每公顷增产平均达到 !#%%千
克以上，成为旱区农业增产的重大措施。农业部从 !((-
年开始研究开发并试验推广行走式节水灌溉技术。目前

已在北方 !# 个省区的 !( 个县进行了试验和示范，累计
试验机具 $%%% 多台，示范面积达 %* -, 万公顷，基本形成
了一条以施水播种和卷管式喷灌组合使用的技术路线，

中国机械化旱作节水农业的发展现状与对策
!农业部农业机械化管理司 黄明洲 （邮编 !%%%#-）

.编者按 /机械化旱作节水农业是“十五”期间国家农业开发的重点，也是西部大开发的重要内容。我刊与四川省农机
局科教处合办“机械化旱作节水农业专题讲座”，旨在通过此栏目，介绍旱作节水农业的经验，促进我省机械化旱作节

水农业的发展。
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机具也基本成熟。内蒙和辽宁的示范效果表明，增产玉

米可达 !#$$ 千克 %公顷，施水 &&’ # ( )$吨 %公顷，比人
工播种每公顷节水 )$ ( *#吨，比漫灌省水 !$ ( &$倍。由
此可见行走式节水灌溉技术具有十分明显的增产、节水、

省工效果。

)、初步建立了机械化旱作节水农业的技术体系
一是机械化田间蓄水技术——— 包括机械深耕深松，

机械化沟播、机械化少耕轮耕、机械化坡改梯等技术。机

械深耕深松打破犁底层，可大大改善土壤的通气性能，提

高蓄水保墒能力。倒梯形全方位深松机的推广取得了很

好的成效。机械化沟播用于严重缺墒区，用高效的开沟、

施肥、播种、镇压、覆盖联合作业机组抢墒播种、探墒播

种。覆盖与沟播的组合，可以弥补单一沟播保水保土性

差的弱点。机械化少耕轮耕用于广大季节性干旱区，是

以深松代替铧式犁翻耕，以几年一次轮耕代替年年翻耕，

以耙地、浅松等表上耕作代替深层耕作，部分秸秆残留在

地里。机械化坡改梯是北方旱坡地改造的主要模式，可

以把“跑水、跑土、跑肥”田建设成“保水、保土、保肥”田，

改善旱坡地的生产条件。目前，全国坡改梯面积已经接近

!$$$万公顷。
二是机械化抗旱保墒技术——— 包括机械化覆盖种

植、机械化秸秆还田和保护性耕作等技术。机械化覆盖

种植技术包括地膜覆盖和作物秸秆覆盖。地膜覆盖可有

效减少土壤水蒸发，提高土壤水份利用效率，大大地提高

了旱地作物的生产水平，目前全国仅地膜覆盖种植的玉

米、小麦面积就超过了 *$$万公顷，产量得到了大幅度提
高，带来了中国旱区农业发展的一场革命。秸秆覆盖既

可保水蓄墒，又是避免秸秆焚烧的一种有效方式。在保

护性耕作技术方面，通过国际合作和国内自主开发，已经

形成了具有中国特色的以中小型机具为主的保护性耕作

技术体系，在山西等省份已经有较大面积的应用，效果非

常好，平均增产 !&+ ( &$+，生产成本减少 !,+ ( )$+，
地表径流量减少 -$+，土壤流失量减少 ,$+左右，受到
中国各级政府的广泛重视。

三是机械化节水补灌技术——— 主要包括喷灌、滴灌、

渗灌等节水灌溉技术和机械化行走式节水灌溉技术等。

以施水播种机械化技术为重点的行走式节水灌溉技术，

主要适用于严重缺墒区，是解决北方春旱严重地区的春

播问题的一种有效的技术模式。特别是在以甘肃为重点

的黄土高原部分地区，配合集雨水窖设施建设，使这一技

术具有了更好的应用前景。集雨工程和机械化节水补灌

技术配套，不仅实现了对有限降水资源的有效调配和高

效利用，而且为充分发挥旱区光热资源丰富的优势创造

了条件。农民不仅可以因此而解决粮食安全问题，还为

改善生活质量奠定了基础，这一技术已成为北京旱区重

要的扶贫措施。初步统计，全国为集雨工程建造的水窖达

!$$ 万个。
经过多年的试验研究和积极探索，中国已经初步形

成了一整套适应不同旱作区，有中国特色的机械化旱作

节水农业技术体系。但是，在机械化旱作节水农业方面，

我们还存在着技术体系和社会化服务机制不够完善、科

技成果转化率较低、机具配套性和可造性不高等一些亟

待解决的问题，迫切需要我们对这些问题进行认真的研

讨。

三、中国机械化旱作节水农业的发展对策

中国发展机械化旱作节水农业的总体思路是：紧紧

围绕国家农业和农村经济发展的战略性目标，坚持以科

技为先导，以示范基地建设为依托，因地制宜，进一步完

善具有中国特色的机械化旱作节水农业技术体系；以市

场为导向，效益为中心，积极探索社会化、市场化的服务

模式，加速机械化旱作节水农业的推广应用，促进旱区农

业发展，增加农民收入，改善农业生态环境，实现经济、社

会和生态效益的统一。

!、制定促进机械化旱作节水农业发展的规划和政
策。农业部正在编制《全国旱作农业发展规划》，明确发

展旱作节水的基本思路、目标和建设内容，制定切实可行

的保障措施。北方旱区各级政府对机械化旱作节水农业

也高度重视，根据各地的实际情况，在调查研究的基础

上，制定促进机械化旱作节水农业的规划和发展政策。

同时要抓住西部大开发的机遇，加大投入力度，有力推动

旱作节水农业的发展。通过国家投入的导向，带动地方

和科技企业的投入，逐步形成多元化的投入机制。

&、以科技为先导，进一步抓好示范区建设。“十五”

期间，在示范区建设方面中国农业部将重点抓好以下三

个方面。一是在总结示范区建设经验的基础上，将进一

步扩大示范区建设规模。二是不断加强技术的组装配套

和集成，由注重单一技术为主，转向以技术组合配套为

主，优化技术模式。三是加快新技术成果的转化和推广，

不断完善机械化旱作节水农业的技术路线。

)、大力开展社会化、市场化服务工作。各地要进一
步探索社会化、市场化的服务模式，依托农机化技术推广

体系和社会力量，借鉴小麦跨区作业的经验，进一步完善

旱区社会化、市场化技术服务体系，提高机具利用率，提

高经济效益，促进机械化旱作技术的推广应用。

*、进一步加强国际交流与合作。根据中国旱作农业
的实际情况，我们需要在以下几方面加强国际合作与交

流：一是为探索旱区发展的经验和模式，我们希望与多个

国家共同合作建立一批技术含量高、管理水平先进的机

械化旱作节水高科技示范园区。二是适应西部大开发战

略和生态环境建设需要的机械化旱作节水农业技术，包

括秸秆覆盖免耕播种机、表土耕作机、机械化节水灌溉种

植技术与配套机具、牧草生产全过程机械等。三是加强

与各种国际学术和经济团体的交流与合作。四是向发展

中国家输出中国成熟的机械化旱作节水农业技术和机

具。 （收稿日期 &$$! 年 &月 !,日）

.注：此文为农业部农机化管理司副司长黄明洲同志
在 &$$$ 年中国机械化旱作节水农业国际研讨会上论文
要点，经作者同意在我刊发表。 /
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