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到目前为止。焦炉装煤除尘车没有发生燃烧现

象，但济钢、昆钢、营口嘉晨焦化厂焦炉装煤除尘

车投产后都曾发生过爆炸．除尘器进风管炸裂．部

分除尘器结构变形。爆炸的原因是除尘器距焦炉装

煤孔较近，装煤停止时，除尘风机处于低速运转，

部分煤气滞留在除尘系统中。装煤车再次对位装煤

时，除尘系统吸入的高温烟尘中携带未燃尽煤粒或

遇明火时，极易导致系统中煤气爆炸。对此。除尘

风机可延时高速运行或提前高速运行，将存留的煤

气排出系统．以保证下次装煤时除尘系统的安全运

行。

3结论

通过对焦炉除尘系统燃烧和爆炸实例的分析可

以看出．焦炉除尘系统燃烧和瀑炸的形式多种多

样，并与众多因素有关。焦炉除尘在设计时应充分

考虑各种可能发生的危险因素。采取有效的防范措

施。现场操作人员需规范操作。一旦发生燃烧和爆

炸事故，应立即采取卸压、卸爆等有效措施。

京唐焦化采用煤调湿技术的可行性分析

杨庆彬

(首钢京唐钢铁联合有限责任公司，北京100041)

首钢京唐钢铁项目是国家。十一五”重点规划

的项目，其中，焦化一期规划4×70孔7．63m焦炉

及配套设施，年产焦炭420万t。备煤系统采用带

预粉碎的先配煤后分组粉碎工艺．考虑京唐钢铁项

目的实际情况和建设进度，预留了煤调湿用地。经

对新日铁室兰焦化厂第3代煤调湿(Coal MoistI鹏

Con缸试)技术的考察，认为该技术与前两代技术相

比．具有工艺流程短、传热效果好、构造简单、运

行稳定和设备投资费用低等优点。

l第3代煤调湿(CMC)技术

第3代CMC技术是流化床干燥方式．利用焦

炉烟道气作为热源，经过流动层式干燥器将装炉煤

直接加热干燥。1996年第3代CMC工艺流程在日

本北海制铁室兰焦化厂5．焦炉(5．5m、100孔)建

成投产，见图l。其处理装炉煤能力为120t，ll。

如图1所示，将粉碎后的湿煤(水分1l％左

右)送人湿煤贮槽，通过贮槽下部振动给料器给到

流化床干燥机内的分散板上。在干燥机内．湿煤被

通过分散板由下往上的热气流(烟道废气)直接干

燥，由于采用振动流化床。湿煤在气流中呈悬浮状

态，高度分散，气、固相的接触面积大．因此热效

率高，干燥过程短。采用烟道气直接换热不会影响

装炉煤的性质，湿煤被于燥后水分降至6．6％，其

中90％的干煤被直接送至螺旋输送机内．然后通
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过皮带运输机进入焦炉煤塔。其余10％的干煤

(主要是细煤粉)在干燥机内流动．被吸入袋式除

尘器中。经除尘后，除尘灰通过螺旋输送机送入皮

带运输机上．由于除尘后水分降至3．6％，为抑制

扬尘，采用加湿机对干煤进行适当的加湿，使水分

达到+6．6％后与从干燥机排出的煤一起经输送机送

入煤塔。干煤在输送过程中，由于煤与空气接触，

在进入煤塔前其水分会进一步降低至6．0％。

田l窒兰摄动流化床CM[c流程田

室兰焦化厂利用焦炉烟道废气一般控制在

95％，烟道气通过风机送入热风炉，被进一步加热

到295℃后送入干燥机。风量为65 00蛐，其中
l室用量控制在35 000m弧．2室用量控制在30

000m孤。通过了解。室兰焦化厂因炼焦煤水分一
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般在10％左右．因此不用热风炉也能保证干燥后

的煤达到6．O％的水分，只有炼焦煤水分偏离时，

才使用热风炉。

’这套CMC设备简单紧凑．占地面积较小

(删)，运行稳定，流化床于燥机中的分散板没
有发生过沉渣积煤现象。

2京唐焦化采用CMC技术效果分析

2．1提高焦炉生产能力 ，

目前。首钢京唐焦化项目一期4×70孔7．63m

焦炉设计年产焦炭420万1．除满足5 500m3高炉

需求外，还可供应首秦、唐钢高炉，因此，通过

CMC技术来提高焦炭产量和质量就具有更重要的

意义。

以首钢京唐焦化l×70孔7．63m焦炉为例。

7．63m焦炉基本工艺参数：

炭化室有效容积：76．25m3m

周转时间：25．7ll

单孔装煤量(干基)：57．187 5t

装炉煤水分i 10．80％

装炉煤堆密度：750k加n3

焦炭产量：l 050 657妇

采用CMC技术后工艺参数：

装炉煤堆密度：776．3kg，矗

周转时间：25．7h

单孔装煤量(干基)：59．192 9t

焦炭产量：1 087 500讹

每座焦炉每年可增产36 843t．京唐焦化一期

4座焦炉共增产14．74万t。

2．2改进焦炭质量

．采用CMC技术后。由于装炉煤水分降低且稳

定，使装炉煤堆密度提高，炭化室内煤料分布均

匀，焦炭强度提高。从室兰焦化厂实际生产来看．

Dl：?增加1．5％，反应后强度增加1．5％，焦粉率减
少近12％。 ：

2．3降低炼焦耗热量．节约能源

采用CMC技术，可使装炉煤水分由现在的

10．8％左右降到6．O％，从而降低炼焦耗热量。从日

本室兰焦化厂生产实践来看，干煤可降耗62MJ，t×

(1o．8—6)=30lM价。

2．4降低用煤成本

采用CMC后。可利用弱粘结煤取代部分焦煤

炼焦，并不影响焦炭质量，目前，这两种煤在我国

的市场差价是90元／t左右，由此产生的效益非常

可观。如弱粘结煤配比每增加1％。相应焦煤配比

减少1％，由此，每年产生的效益为405万元。

2．5延长焦炉炉体寿命

采用CMC技术。装炉煤水分不再受气候和其

他条件的影响，会使焦炉加热条件进一步平稳。焦

炉操作趋于稳定。从而起到保护炉体、延长焦炉寿

命的作用。

2．6减少氨水处理量

由于装炉煤的水分降低约5％左右．可减少1，：3

的剩余氨水量，相应减少蒸氨用蒸汽，从而减轻了

酚氰污水处理装置的生产负荷。

3采用CMC技术的问题及相应措施

初步预算CMC项目投资额在6 800万元左右．

由于该项目造成的环保问题会带来运行费用的增

加，初步估算投资回报期在4年左右。

(1)备煤系统污染增加。因装炉煤水分降低，

运输过程中产生的粉尘约是运输湿煤的2倍．因

此。可采用运输皮带、通廊密封及袋式小除尘装

置．以最大限度防止粉尘外溢。

(2)炭化室和上升管石墨沉结现象加重，因

此，必须及时除去石墨，以免影响焦炉正常操作和

环保工作。

(3)煤粉混入焦油，使焦油质量下降。由于装

入煤水分的降低．荒煤气中夹带煤尘进入回收系

统，粗焦油中的渣量增加2—3倍，因此，必须采用

超级离心机进行脱渣和脱水．以确保焦油质量。

4结论

煤调湿技术以其显著的节能、环保和经济效益

受到关注。仅首钢京唐一期年耗精煤612万t，按

装入煤水分lO。8％计，每年有6l万t水进入焦炉，

需消耗8万t标准煤；若采用煤调湿装置，使装入

煤水分控制在6％。则每年有29万t水不进入焦

炉。即可节约标准煤3．8万t。在我国焦产量大于

100万t的有40多个焦化厂．年耗洗精煤9 310万

l，如果这些焦化厂采用煤调湿装置，每年可节约

标准煤约57．8万t。
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