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201 0年11月大气环流和天气分析

于 超
国家气象中心，北京100081

提 要：2010年11月大气环流主要特征是：北半球高纬度地区为单一极涡．极涡中心位于新地岛以北，强度比常年略偏强。

中高纬环流呈三波型分布，其中欧洲大槽较常年同期偏强，东亚大槽强度接近常年间期。亚洲以正高度距平为主。只有西伯

利亚地区呈现负距平，表明冷空气势力较常年同期偏弱。西北太平洋副热带高匝面积接近常年同期。强度略偏弱，脊线位置

偏南，西脊点偏东。11月，全国平均气温为3．5℃，比常年同期(2．1℃)偏高1．4℃。全国平均降水量为11．8 mm，比常年同

期(18．0 ram)偏少34．4％。月内，冷空气活动频繁。东北部分地区及内蒙古东部遭受雩灾；黄淮、华北等地气象干旱发展；湘

鄂川渝黔等地的部分地区多大雾天气；内蒙古中西部遭受沙尘暴袭击；山东、重庆等地遭受风雹灾害。

关键词：暴雪，冷空气，大雾，沙尘暴，风雹

Analysis of the November 20 10 Atmospheric Circulation and Weather

YU chao

National Meteorological Center，Beijing 100081

Abstract：The following are the main characteristics of the general circulation of atmosphere in November

2010：there is a single polar vortex center in the Northern Hemisphere．The circulation presents a three-

wave pattern in middle-high latitudes，where the European trough is stronger than the same period of nor—

mal years，and the East Asian trough closer tO the same period；the polar vortex in the Novaya Zemlya and

Siberia is negative anomalies，which show that the cold air is weaker than the same period of normal years；

Northwest Pacific subtropical high area is close to the same period of normal years，with slightly weaker

intensity，ridge line is located further south and western ridge point more eastward．The monthly mean

temperature(3．5℃)is 1．4℃higher than and the mean precipitation(11．8 ram)is 34．4％less than the

same period of normal years．In this month，cold air was frequent and part of the Northeast China and in—

ner Mongolia suffered from snow disasters；Huanghe—Huaihe regions and North China had drought in—

creased；Hunan，Hubei，Sichuan，Chongqing，Guizhou etc．had heavy fog weather；there were sand—

storms in central and western Inner Mongolia；Shandong and Chongqing etc．suffered from wind and hail

damages．

Key words：severe snow，subtropical high，cold air，heavy fog，sand storm。strong wind and hail

1天气概况

1．1 降水

2010年11月，全国11月平均降水量为11．8

mm，比常年同期(18．0 mm)偏少34．4％‘1|。月降

2010年12月2l Fj收稿； 2010年12月28口收修定稿

作者：于超，主要从事短期天气预报．Email；yuchao@cma．gov．ca

水量，东北大部、西南东部、江汉、江南及内蒙古东部

部分地区、新疆北部、广西西北部、广东东南部、福建

大部有10～50 mm，辽宁东部、海南在50 mm以上；

全国其余大部地区降水量不足10 mm或无降水出

现(图1)。月降水量是近3年来最少的‘}3|。
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从地区分市来行．辛国大部地区降水艟俯少3

一-8成．片巾华北人部，越谁大邬、¨潍厦r两求南

部、f糸北部、江西南部，三南西南部等地帕少8成

以r；糸北大郫及内肇古尔邸、新程中部、珂蛾西酃、

必川两酃等地降水址较常年惋多5成摹2 fff·部分

地K偏多2倍以上，全l目其余人部地幔接时常年M

期(图2 J。
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In No⋯be r 2010

II jj．山求、¨肃降水埘为l 961年“率Id期次

少，，-r林降水量为1 961年以来同期第2多。L臼·

贵州降水量为I 961年“求同期最少一湖南、JI两为

筇3少：中旬．内蒙九新嵇降水证为1 961年以来同

期次多．辽宁为第3多；下旬，吉林降水址为1 961年

“米耐期次多．黑此江为第3多．IIJ求降水啵为

I 961年以粜同期第3少’“。

I 2气温

2010年11月．耷国甲均气温为3 5 f．比常年

『目期偏高1 4 c．为】961年以束同期第6高1。从

地区分布柬看．全卜{凡部地区平均气温接近常年同

期或倔高．其中黑龙江西北郭．内蒙_一|西部和东北

邸、甘肃北部、新疆北酃和西南辫、凹藏rp部和西南

部，河南巾东部等地偏高达2～4 c(圊3)。11月，

西藏半均气温为1961年眦米问期状高，P匈广求

平均气温为1961年以米时期次低海南为蒉；3低；

F旬．河I#、西藏半均气温为1 961年以来l目期第3

高===。

目3 m1¨*11 H々Iqf目‘tⅫ
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Fig 3 I)ist ribution of T～|ature
anomaly【unil·t)in China
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2环流特征和演变

闱{给m了2010年I】月500 hPa平均位势高

度厦距平网．与常年同期的北半球环流形势相比-11

月J匕半球的环流形势有以下主要特点。

2 I极祸偏强副高位置犏东

J匕半球槛涡t竹撅型分布．量体位于北扳圈内．

甲均他置-j11月北半球500 hh平均高度场柑似．

但在距甲场上对臆负距甲中心不超过40 gpm造

A州奉月摄谳的强垭较常年问期略偏强。

2r¨D年11 J1．^f洋剐热带高压的阿秆点位

r1矿N、125‘E附近．较2009年同期位置略偏采1，

删1％位氍伯东造成其担南侧向我州暖湿气流犄道破

弱．埘膻我国中自、部太部地区降水轻常年同期也明
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2 2欧亚中高纬盛行纬向环流

气 摹

2f)10平1月．500 hi’a J』f均ft辨高度场

(罔4a)}．掇祸求爵两侧离纬蜃鲜梳培0蹿制分

布。n眺哑^陆冉嘣个大{ff． 十位F西欧甜近．对

应。∞hPa平均高度匝半场f罔4h)l有一个～80

gpm以r的位哦区，蜕q』该咕鞍常‘阱a捌惋强；另

个位于东亚医域．其北{筻I在新甲场J表现为正距

平厦中部为负距甲区．表明片北恻的砖宅气软常年

偏弱·持窄气土望通过从阿伯利亚地区时“进行补

充．1q Hf．庄距*场上寐峨节巴尔喀f|湖地Ⅸ为一

”正值Ⅸ．表明砸jI|l环流以西北6t诫知i：．挣卞气活

曲频繁．f}l{量度轻弱。南直槽俯两．孟加托湾为jE距

甲区。

擤37拦

2 3环流演变与我国夭气

囝5给出r1】门上．巾，r甸欧畦地区500 hh

大气环流发展演变的二十时段的平均高度场。从圈

r1一可以看到，第时段为l—lO U(网5a)．期问n

敢亚太陆中高纬地I《为两榴秆喇．其巾哩海与咸

海地蹦肘蚯内弱{f9谜．其北侧为齄*，l的心M带．

我国新疆巾北部地区为浅脊．造种环洫脬搏有利

J：冷暖空气在我国新疆北郫地M蹙汇{*一个槽在

我国的东{；ii，末北地区以』七至远采地区上空维持较

明显的低压吒。选种环旒形势有利j-冷空气自中西

们利亚地K小断向我Igj、J匕和中尔落地区输送．造

成该大槽维持稳定状惠。副热带高压两脊点位于找

Iq南海中』匕酃．}要拄制南海中东部蛙域．问时由r

盂加挝涛为高爪医-矾此艟同巾东部地医缺少越够

目5 20}o年lI Jl№t 500 hh r‘a)、‘l_

(¨、r(o。柳f目№*“＆{mn z gp．O

F*5 E⋯g∞poIen6al hiRhls dt 500 hh
funn*p“)averaged⋯Ihe lm《“2lId
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的水汽来源，冷暖空气主要交汇于我国华北北部与

东北地区。期间，新疆北部地区和华北以北地区出

现了2次较明显的降雪(雨)天气过程。

第二时段(中旬，图5b)，亚洲大陆中高纬地区

大气环流逐渐发生了变化，整个中西伯利亚地区被

新生成的低涡系统控制，随着里海附近的浅槽东移，

东欧东部至我国西部的高压脊有所加强，而亚洲东

部大槽位置没有发生太大的变动，同时副热带高压

进一步减弱东退。西亚至阿拉伯半岛地区有新的高

空槽生成，将印度洋西北部的水汽经青藏高原输送

至我国中西部。这种环流形势的配置，使得我国新

疆北部、西北地区东部、江南、华南、华北北部及东北

地区等地出现了不同程度的降雨和降雪天气。

第三时段(下旬，图5c)，西伯利亚地区的冷涡

继续发展加深，整个亚洲高纬度受其影响，极地冷空

气在其引导下不断自西北向东南影响我国大部地

区；西亚至阿拉伯半岛地区的短波槽略有东移，冷暖

空气的交汇及短波槽的快速移动，使我国中东部及

南方等地的部分地区产生雷暴天气；中旬位于我国

东部的大槽略有东移，其北段位于东北地区，南段则

东移入海，同时副高进一步减弱东退。下旬我国的

强降水主要发生在内蒙古东部及东北地区，且强度

较中旬略有增强。

3冷空气活动

3．1概况

本月冷空气活动与常年同期相比较为频繁，但

强度均不强。主要有6次冷空气过程(见表1)，只

有10一15日和19—22日达到中等强度冷空气标

准，其余几次均较弱。6次过程中有4次以偏西路

径为主，只有月初的冷空气以偏东路径为主。19—

22日的冷空气是当月较强冷空气，从西北路径影响

我国大部分地区。

表1 2010年11月主要冷空气过程

Table 1 Main cold air processes in November 2010

3．2 11月lO—15日冷空气过程

这是一次中等强度的冷空气，截至15日凌晨，

我国大部分地区气温下降4～8℃，局地降温幅度达

lObl2℃。西北地区、华北、东北地区最低气温降

至0℃以下，内蒙古中东部、华北北部、东北地区大

部、青藏高原大部降至一8℃以下，内蒙古东北部达

一20℃以下；黄淮、江淮大部最低气温在1"--4℃，

西南地区东部、江南大部气温在5～10℃，华南大部

12～16℃，局地18～20℃。此外上述地区还伴有4

～6级偏北风，阵风5～7级。其中13日内蒙古东

部、华北北部、东北地区大部有小到中雪(雨)或雨夹

雪，吉林中部偏北和黑龙江南部局地有中到大雪，局

地暴雪。13—14日，我国东部和南部海区有7～8

级大风，阵风9级。

此次强冷空气过程为小槽发展型[4]，与2010年

10月21—27日强冷空气过程较类似[5]。冷空气自

欧洲北部东移并在西伯利亚地区堆积，沿西北路径

万方数据
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爆发侵^我围巾北部地区，|l J1 8日q扯尔山地

区存在短渡槽和冷舌。至9 hi．如阿6a高空槽束

移年新蝴以北地厦．同时谈地K有一40 c冷中心，

温度槽落后r高空槽约1／4波匠表明惜后有较强

冷弘衙【．槽将进一步发腱；另外东赜北部离址脊随之

东移．配台东肚附近巾心强度在1040 hPa“上的地

面气傩。至l 2日20时．高Ⅲ脊东移至新地岛以陌

K域+经向度加大．温度暖督落后约1／4渡长彤成

暖甲流使高压督进步发展．而使脊前冷空气向南

爆发；高卒槽移至内蒙古东部井形成闭合低涡系

统，14 R 20时高卒槽移至东北东部至山东半岛

线．冷空气继续向南扩展。冷空气爆发前．地面高骶

中心增强节1050 hPa进^虢捌之后强度维持在

1040 hPa以1．。

4主要降水过程

4 I概况

本月有8状}蛋降承过程(见表2)．降水忡质

以降旨为l-．t耍集中在新鼎北部、内蒙古巾部和东

部以艟采北地区。1l J J，东北厦内蒙占东部降水蛄

为27 1 tnm．为1％1年以皋哳史川期攻多．部分地

区趟受雪采。7 1 4 H．受冷空气影响．∞、北大部殛

&2Ⅻlo{li月±§№$≈《

Table 2 Main p7∞。plt_Lmn p⋯“in Nt●vtmhr 20III
#自{# 《自KM＆≈^n№
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内蒙l’-东部出现降雪．部分地区山现大到器雪。20

27日内鬟占兴安、锡林郭勒，酒垣和靠峰等地部分地

k先后遭受雪灾。此外．奉川我阿-p部和*打地M迁

有。狄降雨过程但24小竹累秘降水量均在巾而龃

级以下．导致月降水量比常年同期明显偏少。

4 2 ll—14日降水天气过程分析

1】J J 11 I 4日．什肃t11音|【部分地噬出现小雨

囊甫．内蒙。I，巾部和东部．华北孤北部、东北大部出

现小到中霄，苴巾．内蒙，i东南部，东北地区中部等

地的部丹地区有』=到爨膏。I 2日瑚；时至1 311瞄

时．内肇占自治区巾东郭i|j现小到中喾．局地大雪，

其中．兴安盟索伦雩艟为9 mm乌兰杵特6 mm、突

泉6 mm、科右中6⋯；肚余地区u】～d mm而内
蒙}陈部部分地K视喾深度有1～8 cm，局地迭lo

万方数据
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～1 5 cm，黑龙江和r々林均为^冬“束垃太规模的

一次降省过程．其中吉林十两哥目If自郭地区雨箐城

较大截至到11 If 08时．洮南、通榆、乾蟹等6县市

出现暴雪．过程降永世在1 0一峨上的有31县市．
最』=降水量出现在妊旮．达28 7⋯。另外截坐
14日08时．其有洮南等24县市累税秘霄深崖超过

l 0⋯最大出现征白城进23 Cill。m龙扛中东部
夫部地区祟¨降田鲢超过lo⋯最大降喾皱出现
在虎林．过程降雩鞋达I9矾
高牵冷涡、长波槽，中低层的西南急流胜地面气

旋是造成东JE地医强降水的i-璺凼紊。

阁7给出了11日和13 H 20时500 hPa高度

场和850 hi’a城场及刘应时次的z4小时累积降水

垃。此扶过群的环流形势祚第3 2节冷宅气过程t}，

L阐述。10 U 08时．蒙『2I 7i旌形成．【，心’C压101i

hPa．1】日(】8时．‘(挺·11心移至让宁-l-匍；．中心4t慷

降至mf5 hi，a．对啦7tiff hPa和8舯hPa均存在低

目7 2010 q 11 J Jl【LI：o"ⅫIoll

2㈣{51)o 11Pa“＆场8；【)hPa

M％wl 21m”$Il拌mM

F1z 7 The 500 hPa Reopot}rtllal
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涡系统，州时中低属相对湿度逐渐加大．辽j：中部产

牛降霄，此后地面气旋及中低层低涡均转向东北方

向移动中低崖的M南气流搜气旋自海上带来的水

汽使得东J匕地Ⅸ的柑对湿度进步加大．东北地区

产生连续件大宵．局地暴雪+如削7a所示。从1 2 H

02时开始．蒙古地区叉有一新的低压牛成．々前一

次过科相比．该低压强度维持存101 5 hPa左右．中

低层的低涡强度也较弱．且低压rh●醑终向糸移动．

从圈7h町看到．降水土要集-1，在东北地区tl昧部．

妊度略冉减弱。至14日02时．随荷地面低压及中

低接低涡系坑移出我国．东北地区的强降雪天。t电

趋于结束。

通过分析．我们看到在整个碰降水时段的M

域揶存在叫屉的大温度区以及切变线和低涡带来

的强前辐台上¨．1月时义有西南低空急流和冷空气

柑配台．山强降水提供了有利的动力和热力条件“|。

5其他灾害性人气

11月以来．两南东部、汀沮、旺淮、汀南大部、自、

北局部及新扭北部、福建等地大雾日数扯l～5犬．

其巾H川自、部、秉从中沸、湖南两部贵州东部、“南

西部湖北东南目：福建中部等地彳『5～7天，与常

年同期相比贵州东部湖南凹北部、湖北求南部等

地偏多I～3大．】t中．东北中郝和南部、西北地Ⅸ东

南部、出南地区东部、华北、*带、江准、汀南，江汉、

凸南地区采邵和南部出现能见崖小1二1 000 m的夫

雾天+t。

II川．黄淮、华北等地气象f旱发展，全旧大

部地隧降水偏少3～8成．其中华北^部、黄准夫部、

汀准厦广11亘东南部、』^东北部、汀对m部石南一南

部等地降水姑偏少8成“上黄}fI_、华北等地的气象

十旱露士或持续发展。11月1 30 H．山东省降水

量倥9 2⋯．较常年问期(a9 j mm)偏少84 6“．
为I 961年以束所史H期捉少．江苏，篮馓两省1 J，j

必米的降水址均为】96】年以来撕史同期第4步 。

故止11月底o#北南部，黄推夫部．江准采部慢陵两

大部、廿肃东南部、广东北部、YI：玎南部、福建婀部、

阴川东部、石l#南部等地柞在中等程度眦l：。i象r

￥，山东中部锌地达前旱缎别。

11月10—11日，内蒙占中西部、f夏、陕西北
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部、山西中北部、河北南部、河南北部、山东等地出现

了扬沙或浮尘。内蒙古中西部的局地出现了沙尘暴。

内蒙古阿拉善盟、巴彦淖尔市、乌海市、鄂尔多斯市

最大瞬时风力在17～27 m·s_。。月内，山东、重

庆、山西等地发生风雹灾害。
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：新书架：
．tllltl。，

中国旱涝的机理分析和长期预报技术研究

陈菊英著

该书介绍了中国汛期八大雨型的客观划分方法及其各

类雨型的空间分布特征和年际变化规律，揭示了八类陌型的

大尺度环流背景、气温背景、天文背景和八大雨埠!对E1 Ni—

no年和La Nina年的响应关系与各种交叉学科前兆预报物

理因子；同时也研究并揭示了长江流域梅雨的气候特征，特

别是研究和揭示了1980一1990年代的乌拉尔⋯阻塞高压及

西太平洋副热带高压逐日变化，对长江七个大洪水年强降水

过程的影响机理和陆地区域与Ⅸ域之间的热力差异对中国

汛期雨璎和区域夏季风雨的影响机理。书中不但分析和阐

述了中国华南、江南、台湾等25个分区的1951--2009年期

间的年降水量、汛期(5—9月)降水鼍和主汛期(6—8月)降

水最的年际变化特征，而且通过十‘多个预报物理模型实际案

例详细介绍r中国汛期雨型、区域性降水和旱涝及其雨季早

晚的预报物理模型的研制技术。

16开定价：46．00元

统计天气预报原理与方法

孔玉寿等编著

该书介绍了天气分析预报的统计学原理与方法，内容包

括：概率统计中的几个基本概念、因子筛选、回归分析、判别

分析、聚类分析、时间序列及其谱分析、主分量分析、统计天

气预报的几种新方法以及预报的综合集成和质量评定等。

该书町作为高等院校大气科学专业及相关专qk的教材，

也可供广大从事天气预报及相关领域的科研和业务人员参

考。

16开定价：60．oo元

王鹏飞气象文选Ⅱ

王鹏飞著

南京信息工程大学组织专家，将王鹏匕教授历年发表的

有关气象教学、大气物理、气象名词研究等论文及气象史近

作。精纂成集，交由气象出版社出版，得到中国气象局郑国光

局长支持与推荐。其中不少作品。系应气象台站咨询所撰，

特别是对一些大气声、光、电、云雾降水的特殊现象分析，更

为读者膺服，其论述与结论均获得学界好评。该书中，还辑

存名家对作者著作之评价，亦有参考价值。

16开定价：120．00元

中国气象灾害年鉴(2010)

中国气象局编

该年鉴是中国气象局主要业务产品之一。全书共分为

六章，第一章莺点描述和分析2009年重大气象灾害和异常

气候事件及其成凶；第二章按灾种分析年内对我国国民经济

产牛较大影响的十旱、暴雨洪涝、热带气旋、局地强对流、沙

尘暴、低温冷冻害和雪灾、雾、雷电、高温热浪、酸雨、农业气

象灾害、森林草原火灾、病虫害等发生的特点、重大事例，并

对其影响进行评估；第三章、第四誊分别从月和省(区、市)的

角度概述气象灾害的发牛情况；第fi章分析2009年全球气

候特征、莺大气象灾害及其成因；第六章介绍2009年中国气

象局防灾减灾重大事例。年鉴附录给出气象灾害灾情统计

资料和月、季、年气候特征分布图以及港、澳、台地区的部分

气象灾情。该书可供从事气象、农业、水文、地质、地理、生

态、环境、保险、人文、经济、社会其他行业以及灾害风险评估

管理等方面的业务、科研、教学和管理决策人员参考。

16开定价：120．00元

气象出版社网址：http：∥WWW．crop．cma．gov．cn，E-mail．．qxcbs@cma．gov．cn

发行部电话：(010)68406961／9198／9199／8042，传真：62175925
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