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2006年4月，全国平均气温比常年同

期偏高，全国平均降水量接近常年同期。月

内，冷空气活动频繁，我国北方地区共出现

了7次沙尘天气过程，其中有3次强沙尘暴

过程；全国共出现了5次强降水过程，江

淮、江南等地的部分地区出现了暴雨或大暴

雨；华北北部和东部、西北地区东北部以及

内蒙古中部、云南北部等地的干旱持续或发

展。

1天气概况

1．1 气温

4月份，全国平均气温为10．7℃，比常

年同期(10．3。C)偏高0．4。C。从各地月平

均气温距平分布看(见图1)，长江中下游

及其以南大部地区、西南地区东部、黄淮西

部和南部、华北西部、西北地区东部和北部

等地的气温较常年同期偏高1～2℃，其中

贵州、湖南、江西等省的部分地区偏高2～

4。C；东北及内蒙古东部等地气温偏低1～

20C，部分地区偏低2～4℃；全国其余大部

地区气温接近常年同期。

1．2降水

4月份，全国平均降水量为44．1mm，

接近常年同期44．2mm。月内，降水主要集

中在黄河下游、渭水流域以南大部地区以及

东北地区东部、西南地区东部和南部等地，

上述地区的月降水量一般有50～100mm。

江淮、西南地区西部、东北地区东部、西北

地区西部等地的降水偏多3成至1倍。江淮

西部、江南、华南东部和北部以及贵州东部

的月降水量有100----200mm，其中江西、福

建、广东东部等地达200--一300mm，局部地

区出现了雷雨大风、冰雹等强对流天气。全

国其余地区的月降水量一般在50mm以下，

其中华北北部、西北中西部及内蒙古大部、

吉林西部、西藏西北部等地不足10mm，导

致部分地区旱情持续或发展。与常年同期相

比(见图2)，华北东部和北部、西北地区

东北部以及内蒙古大部、吉林西部、黑龙江

西南部、云南北部、四川东部和南部、广西

中南部、广东西部等地的月降水量普遍偏少
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3---8成，并出现了不同程度的旱情，其中

华北北部、四川南部以及云南中北部的旱情

较重。尤其是云南北部的一些地区已连续

170天无有效降水，干旱最为严重。

2环流特征

图3是本月北半球500hPa平均高度场，

从图中可以看出：
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图3 2006年4月北半球500hPa平均高度

2．1 非对称型双极涡分布

在本月的平均环流场上，一强一弱两个

极涡中心呈非对称分布，一个位于北美格陵

兰岛的北部沿海一带，中心强度为

52009pm；另一个位于中西伯利亚北部，中

心强度为52809pm；二者在距平图上分别
对应着809pm和409pm的负距平中心，强

度均比常年偏强。

2。2亚欧中高纬锋区经向度大

北半球中高纬呈现四槽四脊的形势，位

于欧洲、东亚以及太平洋东部的大槽强度较

强，均对应有409pm的负距平，而北美大

槽的强度接近常年平均状况。新地岛以北是

一个强度为1609pm的正距平中心，表明乌

拉尔山北侧脊区比常年平均偏强，而中西伯

利亚低涡的强度也比常年偏强，使亚洲中高

纬的锋区经向度加大，这是4月份冷空气频

繁入侵我国的主要原因。

2．3西太平洋副高偏西偏强，南支槽略偏
强

西太平洋副高呈带状，西脊点伸及中南

半岛东部沿海一带，比常年略偏西偏强。南

支槽的位置与常年相近，略有加深。这有利

于孟加拉湾的水汽随副高西侧的西南气流北
上，并与活动频繁的冷空气交绥，造成我国

江淮和江南地区降水偏多。

2．4环流形势演变与我国天气

本月上旬，亚欧中高纬地区两槽一脊的

形势明显。欧洲东北部阻塞高压形势稳定，

中西伯利亚的较强冷低压在原地徘徊，冷空

气在西西伯利亚地区逐渐堆积，温度梯度不

断加大，期间只有小股弱冷空气分裂东移。

旬末，阻塞形势崩溃，堆积在西西伯利亚地

区的冷空气逐渐东移南下，一次强冷空气过

程爆发，从新疆开始影响我国大部地区。旬

内，新疆北部的平均气温较常年同期偏低1

---2℃，旬降水量也在10mm以上，比常年

明显偏多；内蒙古东北部和黑龙江气温偏低

幅度达2～4℃，较常年显著偏低。与此同

时，南支槽逐渐加深，槽前西南暖湿气流与

南下的弱冷空气交绥，造成江淮等地的旬降

水量比常年明显偏多。江淮、江南和华南大
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部地区的旬降水量都在25mm以上，江南

西部、华南中北部更达到了50～lOOmm。

由于旬初冷空气南下势力普遍较弱，南方地

区气温较常年同期偏高1～5℃，其中湖南

大部、江西西部以及贵州东部气温偏高达

6℃以上。

中旬，随着阻塞高压的崩溃，东亚大槽

迅速东移，亚洲中高纬度形势调整速度加

快，来自西西伯利亚的冷空气频繁东移南

下，旬初和旬末爆发的两股强冷空气，给我

国北方地区带来了两次强沙尘暴天气过程。

其中4月9—11日爆发的沙尘天气是2006

年以来影响范围最广、强度最强的沙尘天气

过程。华北北部和西北地区还出现了6～7

级大风和8～14℃的强降温天气，出现了4

月中旬罕见的大范围寒潮天气。与此同时，

副高西伸并略有加强，活跃的西南暖湿气流

与南下冷空气在长江中下游一带地区交汇，

这是导致江淮、江南的甸降水量比常年明显

偏多的主要原因。江淮、江南的旬降水量均

在25ram以上，其中江西中部更达到了100

～200mm。

下旬，随着东亚大槽的东移，贝加尔湖

附近地区高压脊发展并向东缓慢移动，阻碍

了冷空气的大规模南下，只有小股弱冷空气

从中纬度地区渗透东移，在高度场上具体表

现为两个不稳定小槽东移并与东亚大槽合

并。弱冷空气在低层温暖而潮湿的黄淮、江

淮一带频繁活动，使这一带地区雷雨大风、

冰雹等强对流天气频发，并造成局部严重灾

害。期间，南支槽加深并不断有小槽分裂东

移，使长江中下游地区降水频繁出现。旬内

江淮、江南、华南的降水量普遍在20mm

以上，其中江南南部和华南部分地区的降水

量达100～200mm，较常年明显偏多。西北

地区西部、华北北部等地基本无降水，使得

上述地区的旱情持续或发展。

3北方沙尘天气

3．1概况

本月，北方地区气温回升，干旱少雨，

并且冷空气和蒙古气旋活动频繁，共出现了

7次较大范围的沙尘天气(见表1)，其中3

次强沙尘暴、2次沙尘暴、2次扬沙过程。

表1 2006年4月主要沙尘天气过程概况
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3月份以来，我国北方地区平均气温为

3．6℃，比常年同期(2．9℃)偏高0．7。C。

其中，西北地区东部、华北大部、黄淮及内

蒙古中西部、新疆北部等地气温比常年同期

偏高1～2℃，部分地区偏高2～4℃。同时，

北方地区干旱少雨，其区域平均降水量只有

常年同期的75％。其中，秦岭及黄河以北

大部地区降水量不足lOmm，青藏高原北部

以及内蒙古西部、新疆东南部等地基本无降

水。与常年同期相比，华北大部、西北部分

地区及内蒙古大部降水量偏少5～8成，部

分地区偏少达8成以上。由于干旱少雨，气

温比常年偏高，地面表层土壤解冻，水分蒸

发量较大，使地表干土层增厚，土质变得疏

松，一遇大风天气极易产生沙尘。

3．2 4月9—11日分析强沙尘暴天气过程

上旬末，随着乌拉尔山阻高形势崩溃，

一股强冷空气开始爆发，并引发4月9—11

日人春以来影响我国范围最大、强度最强的

强沙尘暴天气过程。从形势场上看，贝加尔

湖附近的高空槽由纬向型转变为经向型，当

它接近蒙古西部山地时，在迎风坡减弱，背

风坡加深，等高线成疏散形势。同期，贝加

尔湖以南的蒙古地区出现了一个相对暖的低

压区。高空疏散槽的正涡度平流区叠加在暖

低压上，暖低压即获得动力性发展。从地面

温度场的情况看，冷锋前部区域由于暖平流

和日照影响，温度较高；而锋区附近及后部

由于强冷平流以及沙尘天气造成的天空状况

差、日照弱，导致温度偏低；锋区前后温度

差距很大，强温度梯度也促进了地面风力的

加大。10日14时(图4)，乌拉尔山阻塞高

压和蒙古气旋的中心强度分别为1040hPa

和990hPa，地面等压线密集，锋区附近气

压梯度大，地面平均风力达5～7级，气旋

南部的偏西大风和冷锋后部的西北大风卷夹

着地面的尘土造成了这次强沙尘暴天气过

程。其影响范围包括西北地区大部、华北大

部、辽宁南部和河南西北部等地的13个省

(区、直辖市)，上述地区的平均风力有6～

7级、阵风8级，并出现了8～14℃的强降

温。其中新疆南部、青海西北部、甘肃大

部、宁夏中北部、内蒙古中部和西部等地出

现了能见度低于1000m的沙尘暴，部分地

区出现了能见度低于500m的强沙尘暴(新

疆民丰语录塔曾出现能见度不足30m的情

况，北疆风口和三十里风区出现10～11级

大风天气，百里风区的风力超过12级，十

三间房的最大风速达51m·S-1)。随着气旋

东移减弱，沙尘天气逐渐减弱，11日气旋

移至黑龙江境内，随后东移人海，此次沙尘

天气过程结束。

图4 2006年4月10日14时地面天气图

阴影区为沙尘天气区

值得一提的是4月16—18日我国北方

又出现了一次强沙尘暴天气过程，影响我国

范围约120万平方公里，覆盖了内蒙古西部

和中部、甘肃西部的部分地区、宁夏局部、

山西北部和河北西北部。其中内蒙古中部

(朱日和)出现了能见度只有200m的强沙

尘暴。据统计，此次过程，仅北京地区总降

尘量就超过33万吨。

4主要降水天气过程

4．1概况

月内全国共出现了5次主要的降水天气

过程。

①4月3—6日，受冷空气和西南暖湿

气流的共同影响，黄淮东南部、江淮中北
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部、陕西东南部、江南、华南北部等地的部

分地区出现了大雨，局部地区出现了暴雨。

此次降水过程对于缓解北方部分地区的旱情

非常有利。

②4月9—13日，来自西伯利亚的强冷

空气自西北向东南方向影响我国，强冷空气

过境的大部地区都出现了不同程度的大风、

降温或雷雨、冰雹等灾害天气。西北、华北

大部、东北南部、黄淮中西部、江淮、汉水

流域、江南大部、华南中北部等地的日平均

气温下降幅度达10℃以上，局地超过了

20℃，出现了4月中旬罕见的大范围寒潮天

气。新疆、甘肃、内蒙古、宁夏、陕西北部

和山西等地出现了霜冻。淮河以南到华南北

部以北的大部地区出现了强降水和雷雨大

风、冰雹等强对流天气。上述大部地区过程

降水量都大于25mm，其中江南大部地区出

现了暴雨、局部大暴雨；江西宜春过程雨量

最大，达217mm。

③4月19—20日，受蒙古高原南下的

冷空气影响，以及来自渤海、黄海以及日本

海的暖湿水汽不断地向吉林中东部、黑龙江

东南部输送并在该地区汇集，使得该地区出

现了大雪或暴雪、局地大暴雪的天气，降水

总量有5～20mm，部分地区达25～50mm。

④4月24—29 El，受冷暖空气的共同

影响，我国西北地区东部、西南地区东部和

淮河以南的大部地区出现了大范围强降雨天

气过程。其中，四川东部、重庆南部以及江

南中部、华南西北部和中东部地区的降雨量

一般有40～70mm；广西北部、福建中西

部、广东中东部、海南东部等地局部地区的

降雨量有90～180mm；广东增城过程降雨

量最大，达238mm。伴随着强降雨，上述

大部地区还出现了雷雨大风和冰雹等强对流

天气。受其影响，我国中东部局部地区出现

了山洪或风雹等灾害，其中山东、江西等地

受灾严重。

⑤4月29—30日，受由青藏高原东移

的冷空气和孟加拉湾热带风暴外围云系的共

同影响，云南中部和南部出现了中到大雨，

南部的部分地区还出现了暴雨。这次降水使

云南中部及以南地区的旱情得到了有效的缓

解，其中南部地区累计降雨量大于50ram

的区域旱情基本解除，同时也基本结束了云

南自1986年以来最严重的旱情。

4．2 4月26—29日山东、江苏等地强对流

天气过程分析

4月末，北方地区弱冷空气活动频繁，

850hPa高度场上表现为东移的低涡或不稳

定小槽。在冷暖空气的共同作用下，26至

29日凌晨，山东中南部、江苏北部等地先

后出现了雷雨大风、冰雹等强对流天气，虽

然过程降水量并不大，但最大直径达6cm

的冰雹和瞬时大风给上述地区造成了严重损

失。其中28日午后至29日凌晨的强对流天

气过程范围更广，影响更大。雷暴发生时，

垂直方向风向风速切变明显，山东中南部和

江苏北部多个站点出现超过20m·S_1的瞬

时大风(其中连云港市平明乡18时55分出

现瞬时极大风速38．5m·S_1)和冰雹，造

成多处供电系统瘫痪，农作物严重受灾并有

人员伤亡。虽然雷暴天气发生时中低层风场

水平切变并不很强，但上干冷、下暖湿的层

结特点非常显著，十分有利于强对流天气的

发展。由T213的物理量场可以看到，28日

08时，山东中南部一带地区K指数普遍高

于30，中低层不稳定层结明显。同时存在

的较强负散度和正涡度区，说明这一带地区
辐合运动强烈，至20时，辐合中心移至江

苏北部地区。从28日14时850～500hPa高

度的垂直速度场可以看出，山东中部地区垂

直上升运动剧烈，至300hPa高度仍有明显

上升运动，说明对流发展旺盛而深厚。
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