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提 要

利用"%!"!&###年’#年陕西%(个气象站气象观测资料，根据中国气象局《沙
尘天气预警业务服务暂行规定》中的有关规定对陕西沙尘天气及其所包含的沙尘暴、

扬沙、浮尘三种天气的时、空分布特点和变化特征分别进行了分析，并对其影响做简

单论述。分析结果表明：陕西沙尘天气北部多南部少，沙尘暴主要出现在陕北；陕北

北部沙尘天气以扬沙为最多，陕北南部、关中、陕南以浮尘为最多；陕西沙尘天气冬春

季多，夏秋季较少，尤以(月最多，%月最少；陕西沙尘天气’#年来呈减少趋势，其
中，沙尘暴减少趋势最明显，浮尘减少趋势较小。
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沙尘暴是一种极端的灾害性天气现象。

亚洲沙尘暴已经成为一种国际环境事件，其

沙尘可以输送到韩国、日本乃至夏威夷、美国

西海岸，从而引起广泛关注。科学家研究发

现，气溶胶粒子在大气中有一定的下落速度，

大气飘尘是在大气中可长期悬浮的粒子，其

粒径主要小于"#")，总悬浮粒子（*+,-./012
3456467-8,9:0.-,41，*/7）中粒径’#")以上
粒子会很快沉降。可吸入颗粒中粒径小于

"#")的粒子极易进入人体的呼吸道，粒径
小于&;$")的粒子极易进入人体的肺部，影
响人的健康。因此，近几年除沙尘暴研究外，

人们对扬沙、浮尘天气也给予很大关注［"!(］。

! 资料和方法
本文根据中国气象局《沙尘天气预警业

务服务暂行规定》，将沙尘天气分为浮尘、扬

沙和沙尘暴。本文选取陕西省%(个气象站
"%!"!&###年共’#年逐月及年沙尘暴、扬
沙、浮尘天气日数等气象资料进行分析。沙

尘暴日数、扬沙日数、浮尘日数三者之和作为

沙尘日数，用于分析陕西的沙尘天气特点。

分析中使用线性趋势法。气候要素的时间序

列!与时间"呈线性关系!<#"=$，其中#、
$为待估计的回归系数，用最小二乘法代入
实测资料可算出。其中#表示线性函数的斜

率，也就是气候要素的线性趋势。#为正（负）
表示增加（减少）趋势，零表示无变化趋势。

" 陕西沙尘天气的时空分布特点
"#! 陕西沙尘天气北部多南部少
陕西沙尘天气北部多南部少。年平均沙

尘日数陕北北部及陕北南部甘泉、洛川&#!
%#天，陕北南部其余地方和关中大部"#!&#
天，陕南大部&!"#天。陕北北部定边最高
达%";!天，横山、榆林接近!#天，为陕西省
的高发地区；关中的宝鸡、西安、大荔近’#
天，明显高于周围县（市）；陕南商县’>;’天，
是全省另一个高发地区，佛坪等(县（市）大
于"#天，相对较多，陕西最南端镇坪县";!
天，全省最少（图"）。
"#" 陕西沙尘天气冬春季多夏秋季较少
从陕西%(个气象站月平均沙尘日数的

合计值看，陕西"!"&月都有沙尘天气出现，
春季（’!$月）最多，沙尘日数占全年的
?#;$@，其中(月占全年的&?;%@；冬季（"&
!&月）占全年的&&;#@，夏秋季（?!""月）
占全年的 "!;$@，% 月最少，占全年的
#;!@。沙尘暴、扬沙、浮尘三种天气也表现
出类似特征（图&）。此外，对陕北、关中、陕
南的分区统计结果显示，陕北、关中、陕南三

个地区沙尘暴、扬沙、浮尘三种天气全都表现
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为春季最多，尤以!月为多。除陕南浮尘"、
#月少于$月外，沙尘暴、扬沙、浮尘三种天
气在三个地区都表现为$月最少。

图! 陕西年沙尘日数分布图

图" "$%"!#&&&年陕西省沙尘暴（’）、扬沙（(）、浮
尘（)）、沙尘（*）天气次数月际分布

# 不同类型沙尘天气分布
#$! 陕西沙尘暴天气主要出现在陕北
陕西年平均沙尘暴日数陕北北部#!"&

天，其中长城沿线+!"&天，定边最多，#+,&
天，是陕西唯一大于"&天的县（市）；陕北南
部和关中北部个别地区"!#天，关中大部、
陕南东部部分地区不足"天；陕南大部近-&
年没有出现沙尘暴天气。

年平均扬沙、浮尘日数之和占沙尘日数

的比例，定边%#.、黄龙%/.，陕北其余地区
/#.!$%.，关中$-.!$$.，陕南$%.!
"&&.。陕南#0个县（市）有#&个县（市）为
"&&.，也就是说，陕南有#&个县市近-&年
没有出现过沙尘暴。这一统计结果也说明陕

西沙尘暴主要出现在陕北。

#$" 陕北北部的沙尘天气以扬沙天气为最
多

虽然陕西沙尘暴天气主要分布在陕北，

但陕北北部扬沙天气在沙尘天气中占的比重

最大，占+&.!%/.，浮尘次之，占"&.!
-&.，沙尘暴最小，占0.!#%.。陕北北部
年均扬沙日数大于0天，绝大部分地区在"&
天以上，陕北长城沿线#&!+%,+天。陕北北
部扬沙天气多于浮尘，这一特点与其位于毛

乌素沙漠边缘，气候干燥、植被稀少，大风容

易将尘土吹起形成扬沙有很大关系。

陕北南部沙尘天气除少部分地区以扬沙

天气为主外，大部地区以浮尘天气为主。

#$# 关中、陕南的沙尘天气以浮尘为最多
关中、陕南浮尘天气最多，扬沙次之，沙

尘暴最少，年均浮尘日数占沙尘日数的百分

比：关中+#.!$!.，陕南%!.!"&&.。特
别是陕南，主要为浮尘天气，陕南大巴山区-
个县（市）近-&年没有出现过扬沙和沙尘暴，
只出现过浮尘天气。年均浮尘日数关中大部

+!"+天，陕南+个县（市）大于"&天，商州
达-0,$天，为全省最高，陕南其余地区#!
"&天。陕南以浮尘天气为主，这一观测事实
与陕南气候湿润，植被状况良好相一致。

% 陕西沙尘天气近#&年变化趋势
我们分别分析了陕西$!个气象站近-&

年年沙尘总日数的年际变化和线性趋势，结

果表明，陕西沙尘天气线性趋势为负，沙尘日

数呈减少趋势，近#!-年又有回升趋势（图
-）。

$!个气象站年沙尘总日数-&年平均值
"!!-,+天，线性趋势为1-$,&%。也就是说，
陕西年总沙尘日数-&年来平均以每"&年减
少-$&,%天的速度在减少。陕西沙尘日数
#&世纪%&年代、/&年代较多，$&年代较少
这个特点表现明显。对$!个气象站年沙尘
日数分别计算线性趋势，结果显示：陕北北部

和陕北南部洛川、黄龙为负，陕北南部其余地

区为&或正值；关中大部为负，少数地区为
正；陕南汉中等%县（市）为负，大部地区为
正。

陕西年沙尘暴总日数-&年平均值
"&%,0天，线性趋势为1%,+0，减少趋势明
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图! !"#!!$%%%年陕西沙尘暴、扬沙、
浮尘及沙尘次数年际变化

显。特别是对"&个气象站年沙尘日数分别
计算气候倾向率的结果显示：近’%年年平均
沙尘暴日数大于!天的气象站，无一例外地
呈减少趋势，其中，陕北北部长城沿线沙尘暴

多发区减少趋势明显。

陕西年扬沙总日数’%年平均值(($天，
浮尘总日数#)’*)天，都呈减少趋势（图’）。
扬沙日数全省大部分地区线性趋势为负，陕

北、关中为扬沙日数减少最明显地区。年浮

尘日数陕北西部呈减少趋势，东部黄河沿岸

有弱的增加趋势；关中宝鸡、西安等#个县
（市）呈减少趋势，陕南商洛等’个县（市）呈
减少趋势，其余地区线性趋势不明显。

分析认为，陕北北部榆林、横山、靖边年

大风日数和沙尘暴比较，(%年代至)%年代
初，二者基本一致，但从)%年代中期开始，沙
尘暴出现日数明显低于大风发生次数，可能

与沙区治理取得成效有关。

" 沙尘天气的影响
沙尘暴伴随大风，大风刮走地表浮土，甚

至把小麦等作物的幼苗刮走，造成农田、草

场、灌溉水渠、村舍等被掩埋，直接影响农牧

业生产和人民生命财产。沙尘天气出现后，

植物接受到的太阳直接辐射减少，尘土覆盖

在植物叶面，影响光合作用和呼吸作用，影响

作物正常生长。

沙尘天气出现后空气污浊，呛鼻迷眼，呼

吸道和眼病增多、加重，浮尘天气中，空气中

飘浮的可吸入尘粒，特别是粒径小于$*("+
的微粒可进入人的肺部，可能引起心血管疾

病，影响人体健康。随着经济的发展和人民

生活水平的提高，人们的要求越来越高，沙尘

天气对重大活动、投资意向、旅游业等都会产

生不良影响。

沙尘天气弊大于利，但也有有利的一面。

科学家认为，巨厚的黄土高原是$,%万年来
风力以沙尘暴的形式所形成的，从沙尘暴的

成分看，它与黄土十分接近。沙尘暴将尘土

从地面吹向高空，在高空运送，形成浮尘，浮

尘落入海洋，可为海洋生物提供-.等丰富的
营养成分。

# 小 结
（!）陕西沙尘天气北部多南部少，沙尘暴
主要出现在陕北；陕北北部沙尘天气以扬沙

为最多，陕北南部、关中、陕南以浮尘为最多。

（$）陕西沙尘天气冬春季多，夏秋季较
少，尤以&月最多，"月最少。
（’）陕西沙尘天气’%年来呈减少趋势，
其中，沙尘暴减少趋势最明显，浮尘减少趋势

较小。

（&）陕南商县年平均沙尘天气’)*’天，
是全省另一个高发地区，为什么在陕南会出

现这样一个高发区，值得进一步探讨。
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