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台站园地 “!""# $% $&”寒潮天气形成过程分析

樊 明 冯 军 尚学军

（甘肃陇南地区气象局，武都 ’%("""）

! 天气概述
!""#年 %月 & ) #" 日，在西北、华北、东

北等地区十几个省的诸多地区先后出现了大

面积的沙尘暴、寒潮、降水天气，甘肃省的陇

东南出现了大风、降雪、寒潮、沙尘暴天气，甘

肃中部的定西地区 ’县降温 #! ) #%*，最低
气温降到了 + ,*以下。庆阳地区 - 县降温
##$- ) #%$%*，最低气温 + .$" ) ($%*，陇南
地区有 (个县降温幅度在 #"$" ) #"$%*之间
（见表 #），武都出现 , ) ( 级大风，其它县风
力也达 . 到 % 级，& 日下午到夜间全区出现
降雪和雨夹雪，其中武都、文县、两当降了霰。

这次寒潮和强降温天气，在我区历史上是少

见的，据 %" 年气象资料反映，从 #&(# 年以
来，% 月份此类寒潮天气仅在 #&(. 年、#&(&
年、#&’&年出现过。这次寒潮强降温对冬小
麦、冬油菜和早期花果的生长影响较大。据

初步统计，全区经济林果受灾面积约 #"$-(
/ #"%01!，占全区已有经济林面积的 (&$-2；
冬小麦受灾约 & / #"%01!，冬油菜受灾约 - /
#".01!，蔬菜受灾约 % / #".01!。

表 ! 寒潮出现时各县降温幅度及最低气温
县名 武都 文县 宕县 礼县 西和 成县 徽县 康县 两当

气温降幅 3 * ’$( ($" #"$" #"$. #"$# #"$" #"$" ’$# #"$%
最低气温 3 * "$( ,$& + %$" + .$" + .$& #$. "$& "$. "$’

" 寒潮天气过程分析
"#! 冷空气源地和冷空气堆的形成
寒潮能否爆发，它与前期一定的大气环

流形势、冷源及冷空气的聚集程度有着密切

关系。此次过程爆发，它的冷空气源要追溯

到过程爆发的前 #"天。. 月 ." 日 "- 时（北
京时，下同）,""045亚欧图上，北冰洋和大西
洋脊已经形成，西伯利亚至东亚是一大低压，

在日本海至我国东北地区为东亚大槽。之后

的几日仍维持这一形势，大低压和冷空气在

这一地区不断打旋、堆积加强。到 % 月 . 日
"-时，%,67以北地区环流呈倒!型，乌拉尔
山至贝加尔湖以东地区为宽广的低压带，新

地岛南部的东欧平原和鄂霍茨克海北部地区

各为一高压区，%,67以南地区为平直偏西气
流并有小波动东移。这种环流形势，使中西

伯利亚以东大陆和洋面上的强冷空气，进一

步在西伯利亚地区聚集，这为寒潮的爆发提

供了首要条件，到 .日 "-时，高空锋区已位
于 ,,67，低压中心已有 + %"*的冷中心配
合，标志着冷空气堆已初步形成。

"#" 冷空气的缓慢南压和横槽的形成
%月 .日 "-时 ,""045天气图上，东欧脊

和里海脊加强，在两脊前部的偏北和西北气

流之间于 ,,67附近生成一横槽，其前部东西
向锋区也明显加强，南压至 ,"67附近。,日
"-时 ,""045图上，东欧脊与里海脊打通，使
乌拉尔山地区为东北8西南向经向度很大的
强脊，脊前东北气流迅速向西南扩展，东北风

速加大到 !" ) .(1·9 + #。这股东北气流加剧
了冷空气的向南输送和横槽锋区的南压，与

之对应的 "-时地面冷锋已位于天山一线。(
日，乌拉尔山高压脊进一步向东北伸展，西西

伯利亚地区几乎都成为宽广强大的脊区，脊

的西北部暖平流加强，横槽进一步南压到 %,6
7一线。’ 日，西伯利亚低槽继续分裂出冷
空气沿新疆北部的强西北气流下滑至横槽的

西部，使冷空气进一步堆积。到 - 日 "- 时
,""045天气图上，整个天气形势发展成：亚
欧为两槽两脊型，乌拉尔山长波脊，位于 #""6

—%,—   万方数据



!的阻塞高压脊，从蒙古到我国新疆中部为
一低涡横槽，其冷中心为 " #$%，东北到日本
海为一宽广的东亚大槽（图 &）。从新疆南部
到甘肃河西为强偏西风，风速在 ’( ) #$*·
+ " &，这一地区为等压线密集区，也就是高空
锋区所在地。,--./0天气图上，从内蒙古到
新疆中部为一低涡槽，冷中心为 " ’1%，从新
疆到河西为 ’2 ) ’(*·+ " &的西北风带，此风
带将北方冷空气从底部以强劲势力南压，另

外，在四川盆地有一 &- ) &2*·+ " &的西南暖
湿低空急流北上，其最北部到达内蒙古至蒙

古国，甘肃的河西至兰州为冷暖空气的交绥

地。综观，从 #- ) $-34、,- ) &#-3!为大范围
的冷空气堆，至此，横槽已基本建立。

图 ! "##!年 $月 %日 #%时 &##./0高度场

"’( 横槽的转竖和寒潮爆发的物理特征
我们根据 5678/9分析处理的物理量分

析横槽转竖过程中物理量变化特征。

"’(’! 横槽转竖过程中存在强烈的垂直运
动

横槽转竖的过程中，存在强烈的垂直运

动，如 1--./0图（图 ’）上，存在几大块垂直运
动区，阻塞高压为正值区，数值较小，长波脊

为正值区，最大值为 (-/0·+ " &，切断低压为负
值区，中心最大强度为 " (-/0·+ " &。剖面图
显示，在横槽东部为上升运动区，西部为下沉

区（如图 #），这种配置使槽前存在强烈的上
升运动，使西风带急流中动量向南输送，横槽

东移转向。

图 " "##!年 $月 %日 #%时 &##./0
垂直速度 : /0·+" &

图 ( "##!年 $月 %日 #%时高空锋区垂直
速度垂直剖面图（单位：/0·+" &）

"’(’" 涡度场和涡度平流分析
横槽转竖前，在阻塞高压脊前为正涡度，

中心强度为 $-+" &，脊区为负涡度，中心强度
为 " $-+" &，脊后为狭长的正涡度带，有一长
轴走向自东北偏北;西南偏南，正好和阻塞高
压走向一致，轴线最大值为 (-+" &，横槽南部
为正涡度区，北部为负涡度区，槽线上为涡度

零线（图略）。根据前面垂直速度的分析，横

槽前部和阻塞高压后存在强烈的垂直运动，

结果使横槽加深时北抬，横槽转向。从垂直

剖面图（图略）上可以看出，,--./0以下为负
（下转封三）
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发生年，白蚁危害严重。其余类型的年份都

会是中等偏重。从近几年的气象资料来看，

#$$%，#$$$年都是属于上述连阴雨加高温的
天气类型，实际情况也表明，危害较轻。而

#$$"年 "月中旬至 $月上旬符合上述高温天
气的日数只有 #% 天（#$$% 年有 &# 天），" ’ $
月降水量分别为 ##()*++、#,*)(++、-)#++，
年降水量为 $,&)(++，而 #$$% 年 " ’ $ 月的
降水量是 (*#)%++、#&")$*++、&()!++，年降
水量 #!*")%++，所以 #$$" 年是一个大发生
年。如果是白蚁危害轻发生年，白蚁准备的

食料不充足，仅靠食用巢内的“菌圃”度日，这

对白蚁的繁殖和发展影响较大，如果象

#$$%、#$$$年连续两年都是轻发生年，即使下
一年的天气类型较适宜，也要有一个恢复的

过程。

!"# 越冬期
由于白蚁在进入越冬期时主要对低温最

为敏感，所以用最低气温作为白蚁越冬期的

指标比较恰当。据在理工大学和贸易学校观

察的结果，当最低气温在 #&)*.以下，白蚁
开始入巢越冬。白蚁的巢筑在地下 # ’ ,+
的深处，在长江中下游地区，冬季几乎没有冻

土层，所以，一年四季巢内的温度是冬暖夏

凉，气象观测资料表明，# 月份地下 #)-+深
处的地温一般为 #&.左右。白蚁对地上温
度变化的感知是灵敏的，如果是暖冬连着暖

春，那么白蚁活动（分飞）的时期就大大提早。

如果是倒春寒，那么其活动就会推迟，例如，

#$$%、#$$$年都是较典型的倒春寒年份，所以
白蚁的活动（分飞）大都在 ( 月底 ! 月初，甚
至更迟。

# 结 语
在我国大部分地区，特别是长江中下游

地区，危害林木的白蚁有黑翅土白蚁，黄肢散

白蚁和家白蚁等，其习性基本相同，由于黑翅

土白蚁群体大、危害广，所以本文选择黑翅土

白蚁为主要观察研究对象，确定了白蚁三个

活动期的气象指标，为气象部门在白蚁防治
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方面的服务提供了依据。

（上接第 !!页）
涡度，西部较大，东部较小，向正值转换，

"**/01以上为正涡度，西部 !**/01等值线密
集，主要贡献集中在 !**/01，东部等值线密集
区在 &** ’ ,**/01，主要贡献在 &** ’ ,**/01，
这种流场说明，同是正涡度，槽西部加深比东

部快，促使横槽西部南压，东部平移，横槽西

部南压，东部平移，横槽转向。

!"#"# 温度平流垂直剖面图分析
从横槽前的温度平流垂直剖面图（图略）

分析，在低层 %!* ’ "**/01，槽西部为暖平流，
并且愈向低层暖平流愈强，根据位势倾向方

程，此暖平流使高层出现正变高，促使欧洲脊

进一步发展；而横槽的东部，则是冷平流，并

且随着高度升高而减弱势，此冷平流促使高

空出现负变高，槽东部加深发展。

# 小 结

!西伯利亚大低压发展盘距造成强冷空
气源，它南压至横槽的形成是爆发寒潮的前

提条件。

"横槽转向爆发寒潮。其主要原因是：
（#）横槽东西部垂直速度差异较大，东部存在
上升气流，西部存在下沉气流；（,）横槽东西
部涡度差异较大，东部主要集中在 ,**/01，西
部主要集中在 !**/01，作用的结果使横槽转
向；（&）在 %!* ’ "**/01，横槽东部低层为冷平
流，西部为暖平流，冷平流使横槽东部加深。
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