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范围来看，各浓度等级与沙尘天气观测现象等级

对应的很好．特别是强沙尘暴和沙尘暴过程。由

图2可见，地面观测为强沙尘暴天气的站点沙尘

浓度大部分都在9 ooo pg·m1以上，为沙尘暴天

气的站点基本都在3 000～9 ooo pg·m1浓度范

围内。这表明能见度转化沙尘天气分级方法对这

次沙尘天气过程是适用的。但是，也应该指出其

中某些站点不符合分级范围，主要是有些扬沙天

气与沙尘浓度的分级标准没有完全对应，其原因

可能有两点：一是由公式(3)的统计分级算法可

知，该算法难以有效地反映出沙尘浓度较低的扬

沙天气；二是已有分析表明，国外站点的能见度

观测标准可能略有差别Ll⋯。

4基于模式输出的沙尘浓度等级划

分及应用

4．1模式输出沙尘浓度的定量分级

沙尘数值预报模式的业务应用，给预报员提

供了关于沙尘浓度的预报产品。国家气象中心的

沙尘暴集成预报业务系统的应用表明。对典型沙

尘天气过程，模式能够较好地模拟出沙尘天气的

发生和输送过程。本文选取了2006年4月9～11

日的沙尘天气过程，对单个站点上模式预报的沙

尘浓度与根据卜述方法由能见度统计反演的沙尘

浓度作为观测结果作对比分析，验证模式对沙尘

天气的预报能力。

选取酒泉和马鬃山2个站，分析单点上的模

式预报和观测反演的沙尘浓度结果。两个站点的

位置是：酒泉(52533)(39。46N’，98。29 7E)；马鬃山

(52323)(41。48’N，97。02’E)。实况观测中，酒泉

在4月9～10日出现了沙尘暴和浮尘天气，马鬃

山在4月9～10出现了扬沙和沙尘暴天气。

图3a、b分别是酒泉和马鬃山站的模式沙

尘浓度预报与观测反演沙尘浓度的对比。从图

中可以看出，除了在模式预报的起始阶段外，

模式预报的沙尘浓度与由能见度反演出的沙尘

浓度变化趋势一致，在预报时段内预报的沙尘

浓度峰、谷值与观测计算出的结果较好地吻合，

表明模式将这次沙尘过程的发生、强度和变化

趋势都预报出来了。但是，比较模式输出的预

报浓度与由观测反演计算出的沙尘浓度，可以
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图3 2006年4月9～11日沙尘模式输出的地面沙尘浓度砸报

与能见度反演沙尘浓度的对比：(a)酒泉；(b)马鬃山
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看到，模式输出的沙尘浓度与能见度反演得到

的沙尘浓度并不是完全的对应关系，预报的沙

尘浓度量值存在一定的偏差，也可以认为是模

式的预报误差。由于这种误差的存在，也就难

以按照前述的沙尘浓度标准直接对预报的沙尘

浓度做出天气学的分级处理。因此，需要对模

式输出产品作统计释用。

上一节已讨论了利用沙尘浓度来对沙尘天气

分级的方法，并验证了该分级方法的可用性。下

面，在此基础上，利用公式(5)，采取类似的统

计方法，讨论模式输出沙尘浓度分级与沙尘天气

强度的分级关系，建立基于沙尘浓度数值预报的

天气学分级方法。

选取2006年沙尘天气较为集中的时段，统计

了3月14日～4月12日模式预报地面沙尘浓度，

以及该时段对应的天气观测中出现沙尘天气，分

别针对强沙尘暴、沙尘暴、扬沙和浮尘等沙尘天
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