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沙尘暴及相关的自然灾害
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摘要 报告扼要概述了我国沙尘暴监测、预测和预警以及灾害评估的业务化运行系统。该系统在中国气象

局。中国科学院和一些大学共同努力下，从2002年建成并在业务上试运行，2004年起正式投人业务使用。该

系统业务应用以来，对发生的沙尘暴无一遗漏，预报较准确，效果良好f春季沙尘天气一气候趋势跨年度—跨季

度预测也棍有参考价值。灾害初级评价系统也对政府和经济部门有用。此外，文章还谈及沙尘暴在漫长岁月里

长期累积的沧海桑田效应(对人类有利)和气候效应(尚不知其利弊)，以及作为灾害的防治问题。
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Duststo珊s and the Related Disasters
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在地球上的干旱地带，尤其是沙漠及其毗邻

地区，常发生沙尘天气，严重的就是沙尘暴。这

种自然现象自古而然，是特定的自然地理环境和

气候条件使然。全世界只有欧洲未报导过发生沙

尘暴，因为欧洲全部不怎么干旱，植被也好。亚

洲、非洲、美洲和澳大利亚都有沙尘暴，有时甚

至非常严重，有时又轻一些，这和气候的长期且

较有规律的和短期且比较无规律的变化有关，前

者的时间尺度在千年至百万年以上，后者包括世

纪际、年代际以及年际。

沙尘天气(尤其沙尘暴，以后就简称沙尘

暴)，对人类影响来说有利也有害。就其很长时期
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的累积效应等来说，是它造就了中国的黄土高原

和华北平原，沧海桑田，滋养鱼嘏，造就了中华

文明发生发展的条件，如此等等。对此刘东生院

士论之甚详，已成科学定论了，这里不必多说。

而就与其相关的短期的天气和气候来说，则常是

严重的自然灾害，古往今来，人们都要想法监测

和预测它，还要采取适当的防和治的措施，以避

免或减轻灾害所造成的损失。

我国是受沙尘暴影响较严重的国家之一。进

入本世纪以来，我国大力加强了沙尘暴问题的科

学研究，已建成了以中国气象局国家卫星气象中

心的卫星遥感为主、地基特种站网为辅的业务化

沙尘暴监测系统，其中还包括发展了相应的沙尘

暴识别和地表及沙尘特性的反演方法和技术'开

发和发展了大气边界层特种观测的技术和装备；

以及可用遥感资料及时更新的动态地理信息系统。

与监测系统相匹配，在中国科学院、国家气象中

心和香港城市大学共同努力下，深入研究了风沙

动力学、沙尘暴天气系统动力学、沙尘暴气候变

化规律以及沙尘暴与气候距平形势的关系等，在

此基础上，发展起了包含气象模式、起沙模式、

地理信息系统的集成沙尘暴数值预报技术，以及

跨季度气候预测技术。这其中起沙尘的动力统计

理论有我国特色，阵风起沙扬尘机理为我国首先

发现和阐明；用之于沙尘趋势的气候预测技术亦

为我国首创。沙尘暴数值预报模式的科研成果得

以在国家级的气象业务单位(中央气象台)进行

业务试用，体现出了良好的预报能力，并从2002

年起，成为中央气象台的沙尘暴天气预警业务系

统，该系统从2004年投入日常监测预报业务使用

以来，对影响我国的沙尘暴天气事件均能及时监

测到并做出准确的预报，使气象部门得以及时地

发布沙尘暴预报和警报，且向有关部门或人民群

众通报或公报；数值预告效果较好，气候趋势预

测在业务应用中也很有参考价值。此外，还建立

了初级的灾情评估系统，与监测系统联合使用，

而灾害评估理论则有待于今后验证和改进。

沙尘暴是较严重的自然灾害，它常伴随着大

风(尤其是强风和阵风)、低能见度(甚至小于百

米)、大气污染(尤其是大量的可吸人颗粒物及附

着其上的化合物和微生物)以及流沙尘土覆盖和

掩埋等等，影响变通、建筑、农、林、牧业、公

共设施和社会活动，以及人的健康和生活。除气

象部门外，我国的有关部门和有关地方也各设有

监测和预测系统，并有许多研究。例如国家环保

总局的监测网和环科院及各大城市的空气质量预

告，国家林业局和林科院以及中国科学院有数个

研究所从事观测、监测、防治和研究。如能将所

有这些部门的监测进行联合使用，将更能发挥防

灾减灾的效果。

人类活动能在一定范围和程度上(都比自然

本来的规模要小)，可使灾害加强(由于在较大地

区破坏植被)或减轻(例如改善植被复盖)。我国

已很重视这方面的经验教训，今后还要加强研究

和合理实践。至于沙尘的洲际传播及对全球范围

的气候环境效应，则因目前资料不足，又机理复

杂未明，国际上目前的一些研究结果只能算作猜

测粗估，未是定论，需要进一步研究，也必须开

展工作。

注：本文为作者们2006年秋在一次学术会议上作的学术报

告的详细提纲。后为科学时报刊登，该报编辑对原题目、

作者署名和内容作了一些删改。
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