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我国2003年冬季气候特征与2004年春季沙尘

气候形势的实时预测初步报告“

郎成梅 王会军 周广庆
中日科学院大气物理研究所竺可桢一南森国际研究-hb，北京100衄o)

摘要 报告r利用气候模式对我国今冬明春气候异常进行跨年度实时预测的初步结

果。根据作者的预测，今冬我国北方降水基本正常．南方略偏多。西北、东北及黄河F游

和长江F游之问的温度会较常年略偏暖，全围其他地区的冬季气温接近常年。同时。欧亚

大陆中部会出现暖冬，但强度明显较去年要弱。此外，预计明春我国110。E以两，河西走

廊一带以外地区降水较常年偏多，其他地区基本正常。加之预测结果中出现冬季极涡加

深，东亚大槽减弱，春季我国北方低层风场无明显西北风距平，“及今冬明春东北皿始终

有明显反气旋控制的气候特征，I凡为明春沙尘暴形势正常或略偏弱。
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引言

多年来，汛期气候预测一直是气象工作者关注的重点，随着这方面工作的日趋成

熟和不断完善，中国科学院大气物理研究所的汛期预测也取得r一系列进展_1。]_”。随

着暖冬及沙尘天气的频繁出现，对冬季气候的预测也越来越引起人们的关注。

中国科学院大气物理研究所的9层全球格点大气环流模式(IAP 9I。一AGCM)，在

针对夏季和冬季气候的系统性回报试验中展示出一定的跨季节气候预测能力3’⋯，为其

在实际气候预测实践中的应用奠定了坚实的基础。2002年模式首次用于汛期跨季度实

时预测，并取得了初步成功”；2002年秋季，该模式又首次被应用于我围当年冬季及

次年春季气候异常的跨年度实时预测试验口]，提前半年对2003年春季的沙尘气候形势

做出了lE确预报，并提供给中央领导参考。这些工作为我们利用该模式进行进一步的

预测研究和实时预测树立了信心。

本次预报是利用IAP9l，AGcM¨“，结合中国科学院大气物理研究所的热带太平

洋海洋环流与大气环流模式的耦合模式(IAP TOGA)”1来完成的。前者垂直9层，水

平分辨率为4。×5。，用于跨年度气候预测；后者垂直14层，水平分辨率为l。×2。，用
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干预报热带太平洋区域的海表温度距平的演变，在本次的两步法气候预测。I，向大气环

流模式提供海表温度的预报结果。

预测所采』=}j的初始场来自美国国家环境预报中心(NcEP)实测大气资料(2，5。×

2．5。)．然后将其插值到模式网格点上。边界场采用的方案为：在热带太平洋地区考虑

2003年9月实测海表温度距乎和IAP T(晒A侦测的海表温度距乎的线性组合，随着积

分过程中线性组合系数的变化，前(后)者的作用线性减小(增大)；在太平洋以外地

区，考虑到海洋的持续性特性，在积分过程中保持9月实测海表温度距平不变。出10

月24～30口分剧积分至次年5月31日，将2003年12月和2004年1、2月的平均作为

今冬的平均状况，而把明年3、4、5月的平均作为明春的平均状况。最后取7个单个

积分的算术平均作为集合平均预报结果。

2今冬明春海表温度异常变化的预报结果

据IAP T【)(；A预测系统预测(图1)，Ni丽()3区(j。s～5。N，150～90。w)海表温

度(ssT)在2003年10月转为正距平并维持到明年夏季，期间最大正距平出现在

2()04年1月，异常幅度在±o．3℃以内。可见今冬明春的sST异常(ssTA)变化幅度

较小．由此推测今冬明春不会出现异常显著的ElNino或I。aNida形势。

图1 2∞3年8月至2004年9月NLn∞医月平均ssT距平变化的IAP_T(”A埘报结果

3气候预测结果及分析

3．1今冬气候形势

图2a给出了今冬降水异常的形势预测。预测结果显示，除r西藏地医为降水负距

平以外．全国其他广大地区普遍为降水正距平。较大的降水正距平位于淮河以南，最

多达o．4 nm d 1。

由近地层风场距平的预测结果(图2b)看，我国北方及欧亚大陆基本受较弱的偏

南风距平控制。此外．冷字气入侵我国的西支气流强度正常，沿鄂霍次克海的东支气

流较常年略偏弱，东北亚地区为一明显的异常反气旋。说明今冬影响我国的冷空气势

力较弱，即冬季风偏弱。

预测今冬气温在全国范围内为正距平，并较去年有所上升，但差异不大。最大温
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々『2 2㈨o印冬季气候形势的模式顺测结粜

ra)降水；(b)o帆1 2二11Pa砖l场；(c)表面温度，(d)5uo}1rJa位势昌度

度正距平m现在东北东刊5和长江下游局部地区，约1 c芹右，其次是新疆北部，全国

其他地区温度接近气候平均值。总体来看，今冬不会⋯现超常年的暧冬气候．往一定

程度上体现出温度异常的年代际变化信号。曾存2。01年m现大暖冬“”o的欧亚大陆，今

冬存欧亚大陆中部维持近|埘年来的温度『l距平，但明显较前曲年要弱，最大温度『E距

平存2 C芹有(罔2c)。

从今冬50()hPa位势高度场距平的分布形势(图2d)可以看出。今冬位于欧亚人

陆和北美大陆的檄涡会较常年略加深。我国基本受高度场正距平控制．且最人正距甲

位于东北地区．说叫今冬东、胪大槽将会减弱。

3．2明春气候形势

据模式对叫年春季降水分伽形势的预测．明年春季全国范围内的降水几乎全为正

距平，大致均匀地分们r 11()。E以曲、河两走廊以外的广大地医(图3a)．强有东部滑

海一带为弱的降水负距甲。最大降水正距平在春季早期和巾期集中在西南地肚：(o．8

mzn d1)，其次是西北和东北局部地Ⅸ：晚春则转移到华北和两部．而西南地医出现少

雨(幽略)。

从低层风场的分加形势米看(图3b)。东北亚地区的异常反气旋仍然十分明显，北

方大部地区的低层风场籼当正常，即便是蒙古地区，也只有非常微弱的西风币平。因

此．北力的冷空气势力不强。

我国表面温度距平的季节变化主要体现在三北地区，其中东北的正距乎(1．2 C左
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川3 2004年存乖气候形势的模式预删结粜

(aj降水；(b)§60 i五hPa风场：(c)表而温度

右)维持到晚春几乎趋于正常；华北的止距、r(o．7 C左有)f|5现杠4月，早、晚春正

常；西北则由正常在晚春转为略偏冷(图略)。从季节平均来看，预测西J匕J匕部和华南

巾部会偏冷o．5(左右，东部长江以北至东北地区湍度偏暖l c左右．全国其他地区

气温基本正常(网3c)。

3．3明春沙尘气候形势

综合今年冬季和明丰F春季的模式侦测结果米看．明年春季沙尘气候应为正常或略

偏弱。不会出现超强的沙尘’t候彤势。原因主要有以下几力而：(1)今冬我国表面温

度比较正常，局部地区还峪有偏暖．按照已有的研究”’”】．这种气候特征小利于沙尘

天气的发生。(2)冬季，我国北方降水正常略偏多：春季，北方地M尤其足西北和内

蒙山地区的沙源地区降水也普遍增多．这些凶素抑制春季沙尘的飞扬．从而也4j利于

春季沙尘天气的发牛。加之晚春北方地区降水明显增多．沙尘气候尤其会轻微。(3)

多种春季沙半天气稀少的前冬气候特征”【往预测结果中出现．如：从冬季j(J()}lI’a高

度场来看，极涡加深．并且东、It大槽减弱，影响我国的冷空气活动减少；今冬明春东

北·It始终仔在明显的异常反气旋，相应会出现海甲面气压的高压异常和j∞hPa高度的

TF距平。(4)我国北方地区低层风场无明昆西J匕风距平，而是以微弱的偏南风距平为

上，不利于沙坐向我国输送。
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4结论和讨论

本文利用IAP 9L AGcM，结合IAP_1、oGA的月平均海温距平预报结果，对今冬

明春的气候异常和沙尘气候进行了实时预测。预测结果显示，今冬全国范围内气温普

遍为正距平，但在正常范幽之内；南方降水偏多，北方正常略偏多。由今冬和明春的

多种气候特征来看，今冬明春不会出现大的气候异常和超强的沙尘天气，沙尘气候形

势应为正常或略偏弱。

鉴于模式对2002年冬季预测结果较为满意，我们沿袭该次预测思路，未在后处理

上对模式结果加以订正，故以上分析均是基于模式的直接预测结果。在今后的工作中，

我们将会继续探索和研究适合IAP 9L—AGCM预测结果的订正方法，并且密切关注气

候演变趋势，及时更新预测，以求为国家防灾减灾和环境建设提供更好的科学依据。

我们还注意到，高原积雪、土壤湿度以及高纬度海冰等的作用都有待于合理地在模式

中加以考虑。
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