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浑善达克沙地沙尘暴气候特征分析4

王革丽 吕达仁
伸国科学院火气物理研究所中层大气与遥感理论和技术研究部，

尤 莉
内蒙^自治区气象局气候中心，呼和浩特 0l 00511

摘要 利用浑善达克沙地11个站点1961～2000年扬沙和沙尘暴的观测资料，分析研究

该地区沙尘暴天气的气候学特征，包括其地理分布、季节变化、年际和年代际变化等时空分

布特征。结果表明，近40年来，浑善达克沙地东部沙尘暴出现日数在减少，而浑善达克沙

地西部地区沙尘暴出现日数呈波动增加态势。沙尘暴出现日数的变化是特定气候变化的反

映．同时下蛰面条件的持续恶化是造成浑善达克沙地西部沙虫暴天气持续增加的重要原因。
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l引言

2000年人春以来，华北等地连续发生了12次扬沙、沙尘暴天气，这种恶劣天气发

生之早，频率之高，范围之广，强度之大，为50年所罕见。沙尘暴的频发引发了全社

会的关注，5月问朱镕基总理对河北坝上草原以及内蒙古锡林郭勒浑善达克沙地就防沙

治沙，改善生态环境问题进行了实地考察。这些地区常年干旱风大，自然形成多条风

遭，是北部风沙南下的必经之路。浑善达克沙地与地处我国西部的河西走廊及阿拉善高

原成为沙尘暴产生的苇要源地。另外，浑善达克沙地是蒙古民族的聚居区，人口约40

万，由于历史和地域等诸多因素的制约，沙区经济发展缓慢，过度放牧和超载的巨大压

力使该地区的生态系统受到严重破坏。因此，研究这一地区的沙尘暴天气形成和发展特

征具有历史和现实意义。

沙尘暴的灾害主要有两个方面：在沙区，表现为对生态的破坏；远离沙区，表现为

对环境的污染。据内蒙古自治区民政厅统计⋯，仅2000年春季，受沙尘暴灾害影响的

人口有48．5万人，损坏房屋53 41 3间，死亡牲畜10472头(只)，丢失牲畜14 940头

(只)：被风沙淤埋的人畜饮水井423眼，350台风力发电机遭严熏损坏；有23．4万亩农

作物受灾，造成的直接经济损失高达8 569万元，其中农业损失7 740万元。

从20世纪70年代起，我国开始开展对沙尘暴的研究工作，但是绝大多数工作都集

中在我国西北地区沙尘暴的成因及气候分析方面“#1，对华北地区，特别是2000年春季

多次引发华北大范围沙尘天气的重要沙源之一的浑善达克沙地的沙尘暴几乎没有涉及。
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本文先从浑善达克沙地沙尘暴天气的气候特征分析人手，进行基础性的研究工作，以期

对这一地区沙尘暴天气的时空分布特征有一些认识。

2浑善达克沙地的气候背景和沙尘暴的气候特征

浑善达克沙地位于内蒙古自治区中部的农牧交错带，分布于内蒙古高原东部，阴山

北麓，是我国四大沙地之一。沙地呈不规则分布，东西长约450 km，南北宽约50～

300 km，总面积为7 100 810 hm2。沙地的海拔高l 000～l 400 m，沙地的西半部以半

固定沙地为主，并有流动的新月性沙丘链呈斑点状分布。沙地的东半部以固定沙丘为

主“。

浑善达克沙地地处中纬度属半干旱、干旱大陆性季风气候。气候的基本特点是：冬

季漫长寒冷，冬季为5个月(11月～翌年3月)，年平均气温为O～3℃，1月份平均气

温为一17℃；夏季短促温热少雨；年降水量大部分地区200～350 mm，西部最少为110

～150mm，雨量集中在7、8两月．这两月的雨量占全年的一半左右，季节分配不均，

年变率较大。该区的蒸发量大，年蒸发量在2 000 mm，干燥度在1 2～2之间，年平均

相对湿度在60％以下；春秋季风大且沙多．年平均风速为4～5 m s～，最大风速普遍在

24～28m s～，大风日数(>8级)全年大约有60～80天。

本文利用浑善达克沙地l 1个站点1961～2000年的历史气候资料进行统计分析。下

面所统计的沙尘暴和扬沙日数是根据气象观测规范确立的。扬沙和沙尘暴是两种容易被

混淆的灾害性天气现象，扬沙是指由于风力较大，将沙尘吹起，使空气相当混浊，水平

能见度在l～10 km；而沙尘暴是指强风把地面大量沙尘卷入空中，使空气特别混浊，

水平能见度低于1 km。

2．1沙尘暴的地理分布

图l是浑善达克沙地30年(1961～1990年)平均沙尘暴日数分布图。可以看出，

这一地区沙尘暴日数的分布总趋势是由东向西增多。东部地区沙尘暴日数年平均在4 3

天左右，克什克腾旗为O．9天；而西部地区沙尘暴日数明显增加，年平均在9．8天左

右，最大值出现在苏尼特右旗为14．2天。沙地的大部分区域(西部和中部区域)年平

均沙尘暴日数超过6～7天。这样明显差异的分布可能与下垫面差异有关，浑善达克沙

地东部区以典型草原和草甸草原为主，而西部区为荒漠草原，松散干燥的地表为沙尘暴

的产生提供了充足的沙源。

图2是刘景涛等”1给出的内蒙古自治区1957～1996年各站由沙尘暴天气造成的O

级能见度(黑风暴)出现日数分布图。所谓黑风暴是一种特强沙尘暴天气，至少一个测

站能见度为0级，且至少有一个临近测站能见度为l级或2级的测站最大平均风速大于
20 m s。由图中可见，黑风暴在内蒙古中部存在一个最大中心，我们所关注的浑善达

克沙地就在这一区域，最大中心位于朱日和(42。247N，112。54 7E)，正处于浑善达克沙

地的西端，O级能见度日数高达7天之多。

从上面的分析我们可以看出，浑善达克沙地西部存在沙尘暴日数(黑风暴)的最大

)浑善达克沙地综合治理与开发规划(评审稿)，浑善达克沙地综台治理与开发规划编写组，1997年
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AnaIyses of Climatic Charactefistics on Hunshandake Dust Storm
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Abstract Uslng observed data of ll meteor0109ical sIatlons on Hunshandake dust reBion from 196l

～2000．c11matlc charactensllcs on dust storm of th Ls re910n．mcIudlng its geographIcaI dlstfibutlon and

seasonaL vearlv and decadal charactenstlcs are ana】y7ed It shows that the dust davs of easlern

Hunshandake sandland decreased durlng【he last 40 years，and the contrary rcsult扭receIved In the

western Hunshandakc sandland The result shows the speclnc renectlon or the climate change and the

lastlng depravatlon of'underlylng surface 1n thls regiOn ls an lmportant reasOn
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