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海西西部一次特强沙尘暴天气分析
罗显发

(青海省海西州气象台，青海德令哈817000)

摘要：本文对2008年5月2日海西西部地区的茫崖、冷湖出现的特强沙尘暴天气进行了分析，得出：500hPa高

空锋区中不断加深的波动是此次特强沙尘暴天气形成的主要影响系统，与高空锋区相伴的高空急流南移，通过高空动量

下传增大了近地面层风速，过程前期温度持续升高是此次特强沙尘暴天气产生的又一有利条件。
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1 引言

特强沙尘暴是狂风将地面的尘沙吹起、使空气特

别混浊、水平能见度<50m的天气现象111。沙尘暴是

青海省常见的一种气象灾害，海西西部是沙尘暴多发

区之一，以春季为多12．3I。本文从形势场、动力条件及

势力条件对2008年5月2日海西西部出现的特强沙

尘暴天气进行分析，以期对今后更好地开展沙尘暴天

气预报预警提供参考。

2天气实况及灾情
2008年5月2日12时以后，茫崖、冷湖相继出

现了大风和特强沙尘暴天气，茫崖地区沙尘暴天气从

12时38分开始，持续到16时21分结束，最大风速

27．1m·s一，最小能见度为5m；冷湖地区沙尘暴天气从

14时07分开始，持续到18时04分结束，最大风速

达28．8m．s．1，最小能见度为lm；大柴旦出现了大风

天气，小灶火出现了大风及扬沙天气，格尔木和诺木

洪出现了大风及沙尘暴天气(见表1)。茫崖、冷湖的特

强沙尘暴天气除对当地的交通运输及人们的生活造成

不利影响外，还对茫崖地区的工业生产造成了较大损

失；青海油田停电，直接影响产量465t，注水

3442m3，停电造成停井，被迫采取除沙措施，增加了

作业量，后续产量也受到影响。

3形势场及动力条件分析

海西西部地区地处戈壁荒漠之中，具备充分的沙

源条件，加之当地及其上游沙源地降水稀少，有时相

对较弱的风(小于17m·fi-I)或者短暂的强风也会形成沙

喷施。

5．6越冬

为保证移植大树安全越冬，入秋后要控制浇水，

提高枝条的木质化程度，防止冻害发生。同时，对树

干刷白，减少阳光直射。

6栽植效果及成活率分析

大规格行道树的栽植改变了以往小规格树木的不

足，克服了生长速度慢、景观效果差、易遭破坏等缺

点，为西宁街区园林绿化和生态环境建设提供了新途

径。根据近年在区域内的工作实践，栽植的原则应该

是充分掌握产地、引栽地的气候、土壤及环境状况，

充分了解树木的生物学和生态学特性，做到适地适

树，不盲目引进，对不同树木采取不同的栽植和养护

措施。

表2为西宁地区树木栽植成活率及适应情况分析

表。

表2 西宁地区树木栽植成活率及适应情况分析表

从表2可以看出。各栽植树种表现良好，生长迅

速，越冬表现好，成活率高，完全适应西宁地区气

候、土壤和环境条件，这也说明，选择适宜的树种、

采取正确的起苗栽植措施和后期维护管理方式，是提

高大规格树木成活率的关键。
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尘暴天气，不过这类沙尘暴天气强度较弱且持续时间

也不长，只有持续时间较长的区域性强风才是强沙尘

暴或特强沙尘暴天气形成的必要条件14l。

3．1高空形势分析

2008年5月1日08时，500hPa高度上东亚中高

纬度为纬向环流型，北疆到内蒙东部为一较强的高空

锋区，5个纬距内的温度差值超过8℃，锋区中等高

线和等温线基本平行，新疆以北为一冷涡，中心高度

值为52709pm，温度值为一37℃，南疆至海西西部为

一致的偏西气流。5月2日08时，北疆一带锋区中有

波动形成(见图1)，出现了相应的冷平流。20时，高

度场上的波动较08时明显加深，温度槽也有所加深，

滞后于高度槽，南疆至海西西部为一致的西西北气

流，有较强的冷平流。不断加深的高度槽引导北方的

图l 5月2日08时500hPa图

冷空气南下，是形成持续区域性强风的主要动力条

件。

300hPa高空风场上，5月1日08时，新疆上空

的急流中心轴线位于450 N附近，若羌的风速值为

42m．s-1，茫崖的风速值为24m·S-1；2日08时，该急

流中心轴线有所南压，不过仍在400 N以北，若羌的

风速值为44m．s--，茫崖的风速值为28m·8一，青海大

部分地区的风速均在12m·S卅以下。500hPa高空风场

上，5月1日08时，若羌、茫崖两站的风速值分别为

30，16m·S-l。到2日08时，分别为32，18m·s一。随

着北方冷空气的侵入，层结变得不稳定，有利于高层

动量下传，增加近地表层的风速。

400ST

此次天气过程高空锋区及高空急流位置偏北，强

沙尘暴和特强沙尘暴天气主要出现在南疆、青海西北

部及甘肃河西地区。过程前后，南疆及海西西部高空

均为西风和西北风，水汽条件较差，各测站未出现降

水，以大风和沙尘天气为主。

3．2地面系统及地形作用

5月1日20时以前，地面锋面呈准静止状态，南

疆及海西大部分地区的24小时变压值较小，为负值。

20时以后，随着锋面东移南压，南疆一带的正24小

时变压值开始增大。2日08时，若羌的24小时变压

值为6hPa，已出现沙尘暴天气，海西一带24小时变

压仍为负值；14时，若羌的24小时变压值为llhPa，

海西西部地区的24小时变压已转为正值，地面风速

增大，开始出现沙尘暴天气。

茫崖、冷湖处于柴达木盆地西部边缘的山口地

带，由于地形的狭管效应，同样的动力条件，在这一

地区的风速相对偏大，易形成大风。

4热力条件分析

强沙尘暴天气需要有利的热力条件，一来能增加

地面的气压梯度，二来能加大大气层结的不稳定度，

热力作用的强弱决定了沙尘暴天气的强度阁。

4．1前期增温分析

4月21日，海西州出现了大范围的降温天气，茫

崖降温幅度超过8。C，冷湖达11 oC，当日两地平均气

温分别降到0．6，一3．00C。23日起，海西西部地区上

空均为暖脊或西北气流控制，以晴好天气为主，两地

的日平均气温呈逐日上升趋势。4月下旬，茫崖、冷

湖两地的旬平均气温分别为6．6，4．8℃，与历年同期

的差值分别为0．6，一1．40C，其中4月26．30日两地

5日候气温分别为8．8，8．00C，比历年偏高

2．8，1．80C。

4．2能量场及稳定度分析

4月22日08时500hPa总温度场上，茫崖、冷湖

处于低能区中，其值约为32。C。22日以后，天气好

转，温度回升，两地的总温度值不断升高。4月30日

20时，700hPa和500hPa总温度场上，两地均处于高

能舌中，其值分别约为46，48℃，北疆一带相应的总
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转边木簋沾南镍乞湿精细亿预撮方法研究
李兵1，郭晓宁1．王发科1，王青川2，石秀云，

(1．青海省格尔木市气象台，青海格尔木816000；2．青海省气象信息中心，青海西宁810001)

摘要：本文从热力学角度对柴达木盆地南缘气温变化的主要影响因素进行了分析，选取柴达木盆地南缘的格尔

木、小灶火、诺木洪和都兰四站2003—2007年的地面气象资料及中国气象局的T213数值预报、欧洲数值预报产品分析

场资料，在用相关稳定筛选法精选因子的基础上，通过调整历史样本资料长度及各因子间的关系，筛选出最优预报方程

的可变因子逐步回归方法制作气温对象精细化预报。

关键词：柴达木盆地南缘；气温预报；可变因子；逐步回归

1 引言

目前气象要素预报中的气温主要是预报最低气温

和最高气温，在精细化预报业务中占有重要地位。由

于影响气温的因素较多，其预报随机误差较大，预报

评分要求却极为严格，预报值与实况相差±2℃之外

都为错报。众所周知，格尔木所辖的盆区处于柴达木

盆地南部边缘，昆仑山脉阻挡了南部暖湿气流的流

人，致降水量极度偏少。属典型的大陆性荒漠气候，

气温的变化极难把握，在同一时期相似的环流背景和

影响系统下，即便日平均气温变化不大、天气状况也

基本一致，连续两天的气温(最低气温或最高气温)

最大却可以差到5℃以上，因此单靠主观经验预报方

法无法作出准确预报，必须通过对影响本地气温变化

的原因进行细致的分析，才有可能研究出反映柴达木

盆地南缘气温变化的精细化预报方法。

2本地气温变化的主要影晌因素分析

柴达木盆地位于35。00’～39。20’N，90。

16’～990 16’E，海拔2675。3350m，为内陆山间

温度均在30℃以下。随着新疆北部的冷空气向东南移

动，经南疆跃上青藏高原进入海西后，叠置于低层暖

空气之上，加大了这一带的大气层结不稳定度，有利

于对流运动发展及高空动量下传。

此次过程南疆及海西西部的水汽条件较差，总温

度近似于干空气总温度。根据干静力稳定度的公式

一6 T|】，8 P，式中TD为干空气总温度，P表示高度层，

一般取500hPa和850hPa两个层次，本文实际取

500hPa和700hPa两个层次来粗略计算。在总温度场

上，通过取相邻两格点平均值的方法近似得到的茫崖

地区的总温度值，4月30日20时T。旷T嘞为l℃，
1日20时kTwoo为一6℃，2日20时TD矿T嗍为
3。C，可以看出，5月1日20时层结不稳定度较前日

明显增加，到2日20时又趋于稳定。海西西部的大

风天气及沙尘暴天气出现在2日12时以后，到了18

时后基本结束，这与上面分析的稳定度的变化情况大

体一致。

5小结

(1)500hPa高空锋区中的波动不断加深，是茫崖、

冷湖地区特强沙尘暴天气的主要影响系统，此波动引

导北方冷空气南下，形成区域性强风和沙尘暴天气。

(2)与高空锋区相伴的高空急流南移至400 N附

近，动量下传使得茫崖、冷湖地区近地面层风速加

大。

(3)茫崖、冷湖地区前期气温不断升高，积累了

充分的能量，有利于形成特强沙尘暴天气。

(4)南疆至海西西部为一致的偏西北气流，水汽

条件较差，也是特强沙尘暴天气形成的有利条件。

(5)在具备了形成沙尘暴天气的动力、热力条件

的前提下，新疆的且末、若羌若出现强沙尘暴天气，

是海西西部地区出现强沙尘暴的较好指标。
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