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青海省沙尘暴天笺过程中风速变化规律的研究
赵强，．李江英2

(1．青海省气象通信台，青海西宁810001；2．青海省气象资料中心，青海西宁810001)

摘要：利用自记风观测记录，分析了沙尘暴产生时的起始风速、风速变化及沙尘暴持续期间的风速特征及规律，

为研究、预报青海省沙尘暴天气提供依据。
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沙尘暴是我国北方冬春季节常见的灾害性天气，

其主要表现为强风将地面大量尘沙吹起，使空气混

浊，水平能见度降低到不足1．0km。产生沙尘暴天气

的主要因素是大风和地表尘土，但什么样的风速能引

起沙尘暴天气、沙尘暴产生前后的风速如何变化、有什

么特点，这些问题尚需深入研究，以期得到量化结果，

找出基本规律，为今后预报沙尘暴天气提供依据。

1资料与统计方法
我国现行的气象观测，对风的观测是定时的，且

观测间隔较长，一般3～6h／次，在沙尘暴天气的产生

时间段内，也很少有补充观测资料，因此分析沙尘暴

与风的关系比较困难。但目前我省各气象台站均存有

11年的自记风观测记录，研究这些自记风观测记录，

能够较为准确地发现沙尘暴天气过程中风速变化规

律，有助于研究作为动力因子的风速在沙尘暴发展各

阶段中所起作用。因此，我们选取青海省具有每小时

1次自记风记录的29个气象站作为代表站，截取从

1991～2001年每日整点前10min的风观测数据(10min

平均风速)，统计了11年间各月的风速以及沙尘暴发

生过程中不同阶段的风速值，进而分析研究了沙尘暴

发生发展的基本规律。

沙尘暴发生时的风速是以沙尘暴出现时前后两个

整点的自记风风速平均得出，风速差是沙尘暴出现时

前后两个整点的自记风风速相减得到，沙尘暴的风速

是以本日沙尘暴出现时前一个整点到本日沙尘暴结束

时前一个整点的自记风风速平均得出，其中包含沙尘

暴中断期的风速，对跨日的沙尘暴仍按前日一次进行

统计。

2统计结果分析
2．1沙尘暴天气与平均风速关系

29站1991～2001年沙尘暴天气出现次数和平均风

速统计结果见表1。

表1 青海省各地沙尘暴出现次数及平均风速 O．1m／s

注：有3站在11年中未出现过沙尘暴天气，记为0，不再统计。
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根据上表可以看出，全省26个站的平均风速相差

不大，平均风速的标准偏差仅为8．O；但沙尘暴出现次

数相差较大，最多的茫崖站11年中出现了160次沙尘

暴，最少的同仁站、清水河站11年中仅出现过1次沙

尘暴，标准偏差达38．9。平均风速与发生次数之间的

表2 青海省各地沙尘暴起始风速 0．1m／s

相关系数为0．325，表明两者之间虽具有一定的相关

性，但并不显著。

2．2沙尘暴产生时的风速

26个站沙尘暴产生时(初期)自记风平均风速

(以下简称起始风速)见表2、表3。

表3 青海省各月沙尘暴起始风速 O．1m／s

lfl 2月 3月 4月 5H 6Y] 7Y] 8月 9Y] 10月 11月 12月 年均

104 111 110 90 88 76 75 88 105 97 96 113 92

注：由于四舍五入的关系，各月数据与年均值存在一定差距，下同。

根据表2分析，青海产生沙尘暴时的起始风速有

两个低值区：海东、黄南、玉树及果洛这些地处青海

省东南边缘的地方为低值区，柴达木盆地中部为另外

一个低值区。柴达木盆地周边为高值区，较大值出现

于盆地西南(托托河、五道梁)、西北(茫崖、冷湖)

两个边。起始风速较小的区域一般地表尘土较多、地

表植被较差，本地起沙的作用偏大；而起始风速较大

的区域地表植被相对较好，但也有例外；个别站点起

始风速与周围出现较大反差，主要原因是沙尘暴出现

次数极少，无统计意义。

根据表3分析，青海省沙尘暴起始风速较大且各

月波动较小，最小出现在7月，为7．5m／s，最大出现

在12月，为11．3m／s。起始风速4、5月偏小，说明春、

夏季节转换时青海省地表覆盖较差；起始风速6、7H

最小，12-3月偏大，这是青海大多数地区(站)典型

的风速变化曲线。各月的沙尘暴出现次数与起始风速

相关不大，两者之间的相关系数仅为0．08。

2．3沙尘暴发生时1h风速变化

对沙尘暴出现时前后整点自记风进行统计，后一

时次风速与前一个时次风速的差，称为沙尘暴发生时

1h风速变化。统计结果见表4、表5。

从表4可以看出，青海出现沙尘暴时，各月1h风速

均是增加的，前后两整点的自记风平均增加3．5m／S。

春季风速增加较小，如2、3yj仅增加1．8m／s，这说明

春季起沙时的风速相对值大，沙尘暴出现后风速较稳

定且持续性强；夏季风速增大，表明这一时期起沙前

的风速较小，起沙后风速变化剧烈；7H过小，可能

是统计数量太少的原故。

表4 青海省各地沙尘暴产生时1h风速变化 O．1m／s

1H 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8TJ 9月 10月 11月 12月 年均

31 18 18 24 31 57 29 68 30 44 28 40 35
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