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保护性耕作是用大量秸秆残茬

覆盖地表，将耕作减少到只要能保

证种子发芽即可，并主要用农药来

控制杂草和病虫害的一种耕作技

术，是相对传统铧式犁翻耕的一种

新型耕作技术。它能保护土壤，减少

水土流失和地表水分蒸发，提高土

壤蓄水保墒能力；能减少地表沙尘

漂移，是根治沙尘暴的治本措施；能

增加土壤有机质，培肥地力；能有效

减少劳动力和机械投入，提高生产

效率。实施以残茬覆盖为主要内容

的机械化保护性耕作，是实现保水、

保土、保肥和保持生态环境的重要

措施，是旱作农业实现可持续发展

的重要途径。

1 机械化保护性耕作的技术内容

1．1 免耕施肥播种 免耕播种施

肥与传统耕作不同，种子和肥料要

播施到有秸秆覆盖的地里，有些还

是免耕地，必须使用免耕施肥播种

机。免耕施肥播种机要求有很好的

防堵、入土性能和大量施肥、深施肥

及良好的覆土镇压功能。

1．2秸秆残茬管理收获后秸秆

和残茬留在地表做覆盖物，是减少

水土流失、抑制扬沙的关键，也是保

护性耕作的核心。但秸秆堆积或地

表不平严重影响播种质量，因此，需

要对秸秆进行粉碎、撒匀等处理。

1_3 杂草和病虫害防治 实施保

护性耕作后，土壤环境变化，会导致

草虫病害的增加。因而，能否成功控

制草虫病害，成为保护性耕作能否

成功的关键。杂草用喷除草剂、机械

或人工除灭，病虫害主要靠农药拌

种预防，发现虫害后喷洒杀虫剂。

1．4深松与表土作业 保护性耕

作主要靠作物根系和蚯蚓等生物松

土，但由于作业时机具及人畜对地

面的压实，还是有机械松土的必要，

特别是新采用保护性耕作的地块可

能有犁底层存在，应先进行1次深

松，打破硬底层。在保护性耕作实施

初期，土壤自我疏松能力还不强，一

般2q年深松1次，但有些土壤可

能一直需要定期松动。深松作业是

在地表有桔秆覆盖的情况下进行

的，要求深松机有较强的防堵能力。

2机械化保护性耕作效益分析

保护性耕作与传统翻耕相比，

主要有三方面效益。

2．1 社会效益减少径流(水分流

失)60％、水蚀(土壤流失)80％左右；

减少风蚀(农田扬沙)，抑制沙尘暴；

不烧秸秆，减少大气污染。
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2．2生态效益增加休闲期贮水I

量14％~15％，提高水分利用率15％一

17％；增加土壤肥力，速效氮、速效l

钾提高，土壤有机质提高o．03％；改 l

善土壤结构，土壤团粒结构和毛管 I

孔隙度(含水孔隙)增加。

2．3经济效益提高小麦、玉米产{

量15争扣17％；减少作业工序，降低作 l

业成本10％～15％；增加农民收入 }
20％，30％。

3营口地区保护性耕作模式分析 I

对于营口地区来说，农耕总面f
积“．9万hm2，其中旱田面积6．67

万bn2，属亚热带季风性湿润气候， ；

主要作物为水稻、玉米和大豆，自然『

条件适宜开展保护性耕作。但土壤

比阻较大，免耕播种机破茬入土阻 I

力较大；畜牧业比较发达，秸秆作为：

牛羊主要饲料，不能全部粉碎还田； 1

旱作区作物春旱严重，因此主要采 J

取以下两种保护性耕作模式。一是 l

高留茬苗带旋耕灭茬耕播模式。工 ：

艺流程：玉米收获(秸秆运出、高留

茬)一苗带浅旋灭茬一精量播种一I
化学除草，至少中耕1次。苗带旋耕l

作业幅宽150~200 mm，作业深度不}

大于7011ml，既能准备苗床，处理残}

茬，又可保持垄型。根茬高度30()～|

400mm，立茬越冬，春播前灭茬。 !

是高留茬浅旋灭茬耕播模式。工艺

流程：玉米收获(秸秆运出、高留茬)

一浅旋灭茬一精量播种一深拖化5
肥一化学除草，至少中耕1次。作业：

深度不大于70姗，根茬高度300～I
400咖，立茬越冬，春播前灭茬，播1

种在灭茬后垄上进行，行间杂草采

用中耕方式。

与浅旋灭茬作业相比，苗带旋

耕灭茬耕作面积仅为浅旋作业总面

积的1／3左右，耕作效果更接近免

耕保护性耕作效果，是少耕型保护

性耕作的代表。为保证播种和疏松

土壤等农事而保留少量土壤作业

(国外称之为少耕法)，其要点是减

少耕作次数和强度。高留茬浅旋灭

茬耕播属播前表土整备耕作，作用

是碎土、破茬和除草，是表土作业，

带有浓厚的传统耕作味道，是为常

规播种机作业而采取的不得已做

法。随着通过性好的免耕播种机的

出现，常规播种机将逐渐被免耕播

种机取代。

这两种保护性耕作方式都需和

深松技术相配合，即根据土壤条件

和免耕地表的秸秆覆盖状况确定合

理的作业周期及不同深松方式。深

松不仅可以处理残茬，还可打破犁

底层，增加土壤蓄水、持水能力。初

次实行保护性耕作应深松1次，以

后可2—4年深松1次。一般当土壤

容重达到1．5咖m3时深松1次。两
者还不同程度上使用了浅旋作业。

浅旋作业和旋耕作业在本质上并无

区别：在作业形式上都是对地表进

行处理，只是处理深度不同；在作业

效果上都能松土、平地、除草，并将

秸秆部分粉碎混入土中，都会打死

土层中的蚯蚓，对土壤结构破坏较

大，减少植被覆盖率。保护性耕作技

术是在不进行任何耕作处理情况下
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