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河北省5O余年长短历时暴雨时空变化特征

张国娟，胡伯谦，刘彦华

(河北省水文水资源勘测局，石家庄050031)

摘要：利用1956年一2009年河北省境内135个雨量站的长历时3 d和短历时3 h、6 h、24 h暴雨的资料，采用实测资

料统计年代平均值，绘制年代平均等值线图，计算各年代暴雨量笼罩面积，分析其年代暴雨时程和空间分布特征。结

果表明：河北省3 d平均降雨量随年代变化笼罩面积呈减小趋势；短历时平均降雨量各河流水系随年代的变化趋势

不同，3 h、6 h降雨量滦河、河北沿海呈衰减态势，永定河、大清河两流域无明显衰减，子牙河、南运河两流域略有回

升。24 h平均降雨量北三河衰减幅度最大，为4l％，滦河、河北沿海、大清河次之，为30％；永定河衰减13％；子牙河、

南运河两水系略有回升。3 d平均降雨量除南运河水系略有回升外，其他水系均有不同程度的衰减。
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Temporal—spatial Characteristics of Long and Short Duration Storm

RainfaIi in Hebei Province During Recent 50 Years

ZHANG Guo-iuan，HU Bo-qian，LIU Yan-hua

(Hydrology and Water Resources Suruey Bureau of H“wi Province，Shijiazhuang 050031。China)

Abstract：By using the 3-days long storm rainfall data and 3h，6h，24h short storm rainfall data of 135 precipitation stations during year 1956 to

2009 in Hebei province，statistics of decade average was compiled，contour map of decade average was ploted，storm rainfall cover area of each

decade was calculated，finally the temporal—spatial distribution characteristics of decade storm rainfall was analysed．The results show that the

coverage area of mean 3-day rainfall in Hebei Province decreases with the development of age．The mean precipitation in short duration of differ—

ent river system differs in variation trend．The 3h and 6h precipitation in Luan River System and Hebei Coastal System decreases gradually；but

it is notobvious in Yongding River System and Daqing River System；and that picks up slightly．The mean 24h rainfall decreases greatly in Beisan

River System，up to 41％and that is 30％in Luan River System，Hebei Coastal System and Daqing River System；but in Yongding River Sys—

tern，it decreases 13％．However，The mean 24h rainfall rises a little in Ziya River System and Nanyun River System．The mean 3-day rainfall

decreases to a different degree in different fiver systems。apart from Nanyun River System rising slightly．

Key words：long and short duration storm rainfall；temporal—spatial distribution characteristics；coverage area precipitation tendency

1 概述 2河北省境内历史实测最大短历时降水量

河北省暴雨是主要的灾害性天气之一，同时也是产生地

表径流最有利的因素。河北省在燕山山区、太行山区短历时

暴雨往往在短时间内造成洪水突发、产生泥石流等严重的地

质灾害；城市内也常因暴雨形成道路积水，给城市安全造成极

大的压力。但高强度的暴雨使次降雨径流系数增大，有利于

地面径流的产生，使山区水库、平原洼淀增加蓄水量。对于缺

水严重的河北省来说，了解长短历时暴雨时空变化特征，对处

理好暴雨雨洪资源“风险和效益”的关系十分有利。

经对河北省有资料记载的实测资料统计，3 h和6 h最大

降水量分别为262．7 mm和333．2 mm(1992年)，为南运河水

系连镇；24 h和3 d最大降水量分别为950 rrlm和1 457．5

mm(1963年)为子牙河水系獐貘。各水系实测最大短历时降

水量见表1。

3河北省短历时暴雨年际变化特征

分析方法采用河北省境内135个雨量站1956年一2009
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表1各水系实测最大短历时降水量
Table 1 The maximum short duration

precipitation measured every river system
nlnl

年间逐年最大3 h、6 h、24 h、3 d暴雨资料，以滦河冀东、北三

河、永定河(不含内陆河、北京市及以下区域)、大清河、子牙

河、南运河统计各站各种历时年代平均降雨量，分析各流域不

同历时的各年代流域面分布情况和降水强度变化趋势。因永

定河水系受地理位置和气候因素的影响，其分析的短历时面

平均降水量，不能与其他水系进行比较，本次只分析此流域的

图1 50年代3 d平均降水量等值线
Fig I The 3 day average precipitation

contours at the 1950s

图4 80年代3 d平均降水量等值线

Fig．4 The 3 day average

precipitation contours at the 1980s

时空变化情况。

3．1 3 d暴雨量随年代变化笼罩面积呈减小趋势

从图1至图6所表示的3 d各年代平均降水量等值线图

可以看出，3 d面平均降水量笼罩面积随年代的变化越来越小。

大于200 nm-i的区域：20世纪50年代为燕山山区遵化县至三

河县一带和大清河的安各庄和龙门水库上游，60年代只有安

各庄和龙门水库上游的较小区域，70年代至21世纪初无大于

200 ITlrn的区域；大于150-咖的区域：50年代为燕山山区迎风
坡和太行山区迎风坡大部，60年代范围减少，燕山区域为遵化

马兰峪至卢龙县桃林口区域和太行山区朱庄水库至临城水库

以上，70年代区域进一步缩小，只有燕山区域为遵化马兰峪至

迁安桑园一带，80年代至21世纪初无大于150啪的区域；大
于100Ⅱ吼的区域：50、60、70年代燕山和太行山迎风坡至沿海

平原均大于100 mlTl，90年代燕山和太行山迎风坡大部大于

100 rr肌，80年代比90年代范围略小，21世纪初太行山迎风坡

局部大予100 lrKfl，滦河冀东和北三河无大于100 IlⅡTl的区域。

图2 60年代3 d平均降水量等值线
Fig．2 The 3 day average precipitation

contours at the 1960s

图5 90年代3 d平均降水量等值线

Fig．5 The 3 day average amount

of precipitation contours at the 1990s

3．2短历时不同年代降水量时空分布特征

3．2．1 滦河冀东、北三河流域不同历时年代变化总

体趋势

从滦河、河北沿海、北三河年代平均降水量变化过程线可

■'”p’一一4≈⋯·4目t
·90·。水文水资源

图3 70年代3 d平均降水量等值线
Fig．3 The 3 day average precipitation

contours at the 1970s

图6 21世纪初3 d平均降水量等值线
Fig,6 The 3 day averaged an∞unt of precipitation

contours at the beginging of this centry

以看出，不同历时年代变化总体趋势是递减的，20世纪90年

代比80年代略有增加，21世纪初为最低值。各种历时年代

变化随历时增加，其平均降水量衰减幅度而增大。3 h、6 h、24

h、3 d滦河、河北沿海水系分别衰减16％、25％、30％、32％，北

三河水系分别衰减9％、23％、41％、45％，见图7、图8。
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i 2 2大清河、子牙河境域3 h、6 h阵水量年代同

壹幅午大．3 d衰减幅度较大

从太请河，子牙W水系年代平均降水址变化圉过程线可

H看出．婀水系不同所埘平均降雇量不是随年代莲新衰减．

大清河水系斑大值3 h降水量出现在20世纪go年代，6 h，

24 hm现在60年代．3 d出现在50年代I最小值3 h降水量

出聪在50年代．6 h，24 h、3 d出现在zI世纪韧．3 h、6 h年

代回变幅不^．24 h，3 d衰碡幅度较大．分别为30“和

36％．予牙河水系3 h、6 h．z4 h陴水量最高债均出现在90

年代．3 d出现在60年代l最小值3 h．6 h降水世均出理在

50年代．24 h,3 d出现在80年代}3 h,6 h，2{h年代问变幅

不太．3 d衰壤幅度为22“-其衰减幅鹿小于大清河水系．见

图g、图10。
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圈9太清河水采各年代平均一水量壹化

。o“cy 9。。：：鬻：裂烹黜：。。

目10”}晶^矗#荐}日：女嚣扩圈 子芽河水幕各年代平均降水■变化
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3．2 3南运河水系各所时平均降承量略有增加

南镕河流域年代变化与上述4水系不同，3 h、6 h，Z4 h

降水量最小值出现在zo世纪50年代．3 d为60年代l最大值

出现在70年代和90年代．井目，o年代“后各历时平均降水

嫩堂幅不太。3 h，6 h，N h降水献21世纪韧与50年代比较

丹剖增加15％、6％．15“．3日侍早．蛇11图．
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3 2．4永定河流域3 h、6 h降水量年代闻壹化幅度

小，24 h、3 d衰减

永定水幕(官厅水库“±)W地理位置肚气候条件影响．

各种所时平均降水量小于其它谶域。年代变化也与其它漉域

十同，3 h,6 h降水量年代何变化幅理小．其最大伍出现在20

蚺纪50年代．最小值出现在车世纪韧．醯少幅匿只有7“．

24 h与3 d变化趋井分为M个阶段．50．60，70年代平均强度

持平-鲫年代“后较上述年代减少15蹦左右，90年代，21世

纪韧平均降水量z基本持平．见圈12。
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4结论

综上所述．河北省3 d平均辟雨*随年代变化笼罩面辊

星娥小坞势．从扣世纪50年代的山K有大于200一的区
域．至2l世纪韧全省太郎降至100一左右．3 d暴雨笼罩面
积的碱少是水库蓄木量喊少的主萤麒心之一。短历时平均阵

雨戢各河泡水系随年代的变化曲势不同．3 h,fi h降雨量穰河、

河北播拇生衰减吝势．褒硪幅废分崭为16“和凸％．北三河

分蹦为9菇和23弼，永定河、大清诃艚藏冀无明星衰减．子牙

河浦运河两流域培有回升。“h降雨址北=柯衰减幅鹰最

大．为41“；滦河河北措海，太清河痰之．为30蹦，永定河蠢减

13*t子牙河、南运河两求系略有目升．3 d除南运河水系略

有回升井-其它水系太幅衰减一E=月．太清河，滦河冀东分别

衰碡一lj“、36％、32％．于牙州和承定阍囊碱20％左右．

(T转摹118百)
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图2河南引黄灌区农业用水信息平台构成示意图

Fig 2 The structure diagram of agricultural water use information exchange platform of Yellow River Irrigation in Henan Province

息化水平，提高黄河水资源的利用效益也都具有重要作用。
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