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气象因子与下垫面性质对锡林郭勒盟沙尘暴影响探析 
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摘要 ：锡林郭勒盟沙尘暴分布与气象因子和下垫面性质有关，沙尘暴西多东少的分布特征，与大风西多东 

少、降水西北少东南多、温度西南高东北低的分布特征基本相似；大风是沙尘暴的主要动力因子 ，温度是产生沙尘 

暴的热力因素，降水和下垫面性质决定了沙尘暴产生的环境条件。沙尘暴 日数随着大风 日数与温度增加(升高)而 

增多：随降水增加而减少：下垫面要素中的地形、地貌为沙尘暴的发生提供沙源、起沙条件 ；土壤成分白两北向东 

南为棕钙土带、栗钙土带、黑钙土带、灰色森林土带，植被覆盖度依次增加，沙尘暴分布也依次减少。 
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引言 

沙尘天气是干旱、半干旱和荒漠化地区特有的 
一 种天气现象。是在特定的地理环境和下垫面条件 

下，由特定的大尺度环流背景和天气系统所诱发的 
一 种小概率 、危害大的灾害性天气。锡林郭勒盟地 

处内蒙古 自治区中部。属温带干旱、半干旱大陆性 

气候 ，是内蒙古 自治区沙尘暴出现较多的地区之 
一

，其分布西部多，东部少；造成这一现象的原因， 

不仅是受西风带环流背景和蒙古气旋等天气系统 

的影响，还和锡林郭勒盟气候因子以及本地的下垫 

面性质有关系【l-4]。 

1 资料与研究方法 

选取锡林郭勒盟 15个常规气象站 1981--2010 

年的沙尘暴 日数档案和基本气象资料，以单站沙尘 

暴天气现象记录为一个沙尘暴日，统计 15个气象 

站出现的总站次，做近期沙尘暴变化趋势分析。 

2 沙尘暴的时空分布特点 

锡林郭勒盟沙尘暴受地理和气候影响，具有西 

多东少的分布特征，苏尼特右旗、苏尼特左旗和二 

连浩特是高发地区 (见图 1)；集中出现于春季，以 

4、5月最多．其次是 3月和 6月，近年来在冬季也常 

有出现17]。锡林郭勒盟六七十年代沙尘暴较多，八九 

十年代沙尘暴减少，进入新世纪后，沙尘暴又明显 

增多．对近30a(1981--2010年)的历史演变分析，其 

具有增多、增强的趋势。80年代平均每年出现沙尘 

暴 70站次，最多年为 123站次；90年代平均每年出 

现沙尘暴只有 36站次，明显减少 ，最多的年也只有 

64站次：从 2001年开始，沙尘暴日数急剧增加 ，平 

均每年出现 82站次．尤其是在 2002年出现了 185 

站次的最大值，其次是 2001年的 175站次和 2006 

年的 168站次(见图 2)。 

图 1锡林郭勒盟 1971-2000年沙尘暴 日分布 

图2 锡林郭勒盟 1981—2Ol0年沙 暴年总站次变化曲线 

万方数据



201 1年第 3期 内 蒙 古 气 象 35 

3 气象因子的影响 

3．1 大风 

大风是沙尘暴的主要致灾因子，从大风 日数的 

分布看，锡林郭勒盟西部地区和南部浑善达克沙地 

区域的大风日数多，与沙尘暴分布趋于一致(见表 1)， 

在气象网子中，大风日数和沙尘暴日数的相关性最 

好，平均相关系数可达 0．9，大风日数多的年份，沙尘 

暴日数也多。大风是沙尘暴发生的主要动力因子。 

表 1 锡林郭勒盟 1981—2010年气象要素年平均 

地 乌拉 东乌 西乌 锡林 阿 那 东苏 二 西苏 朱日 黄 白 太 篮 多 

名 盖 旗 旗 浩特 旗 仁 旗 连 旗 和 旗 旗 旗 旗 伦 

沙尘暴 

日／d 

大风 日 

数／d 

年 降水 

量／ram 

平均气 

温／℃ 

3．2 降水 

降水对沙尘暴的发生发展起着抑制作用，锡林 

郭勒盟年降水量自西北向东南依次增多，降水少的 

地区沙尘暴出现的就多；从年际变化看 ，一般降水 

少的干旱年，尤其是春季干旱时，大风也多，下垫面 

干燥．容易出现沙尘暴天气。降水和大风的产生都 

是由大气环流特征决定的，降水既反映了大气环流 

背景，也起到沙尘的抑制作用 ，因此 ，降水是沙尘暴 

发生的环境因子。近 30a中，90年代锡林郭勒盟降 

水相对较多．这也是这一时期沙尘暴相对较少的原 

因。 

3．3 气温 

气温对沙尘暴的发生也有影响，当气温升高时， 

地表蒸发大，土壤将进一步变干[51。锡林郭勒盟年平 

均气温 自西南向东北依次递减，也与沙尘暴分布一 

致。春季气温高的年份，促使下垫面更加干燥，同时 

由于下垫面热力作用，增加了近地层的热力湍流作 

用 ，配合有大风天气时，容易夹卷起地表沙尘，产生 

沙尘暴。气温是沙尘暴产生的热力因子。 

3．4 气象因子与沙尘暴的关系 

经统计分析，各站沙尘暴 日数大于 30a平均 El 

数 9d时，其春季平均降水量<20ram；当 4月大风 日 

数≥9d，同时4月降水量<20ram时，沙尘暴出现 5d 

或以上的年份占73％；当4月大风 日数≤8d时，沙 

尘暴不出现或仅出现 1d的年份占77％；由于地温 

资料有限，仅选取 1992--2010年阿巴嘎旗、多伦县、 

朱日和 3个站的 3．2m地温和沙尘暴日数做相关性 

分析，结果均呈正相关。这表明在沙尘暴多发年地 

温偏高，少发年地温偏低。 

从以上结果看，由于春季大风多，地表干燥，气 

温回升快，沙尘暴的发生主要与春季气象冈子有关。 

4 下垫面要素 的影响 

4-1 地理 地 貌 

锡林郭勒盟地处内蒙古中部，北部与蒙古接壤． 

南临阴山山脉，东接大兴安岭．中部地区为浑善达克 

沙地，受极地大陆气团控制时间较长且处于西风带 

中 。锡林郭勒盟地区常年风速较大，且多为偏两 

风。为蒙古和浑善达克沙地提供了沙源。 

4．2 土壤和植被 

锡林郭勒盟地区南两北向东南走向的土壤带 

分布为：棕钙土带、栗钙土带、黑钙土带、灰色森林 

土带 。它们的腐殖质含量为：灰色森林土>黑钙土> 

栗钙土>棕钙土。在其他影响冈素相同的情况下，棕 

钙土带容易发生沙尘暴，这与沙尘暴两多东少的分 

布特点相符合。同时，锡林郭勒盟西部地区为荒漠 

草原，中部地区为典型草原，东部地区则逐步转为草 

甸草原，并已有耕地出现，植被覆盖度依次增大，沙 

尘暴的发生概率也随之减小。 

5 结论 

(1)降水对沙尘暴的发生发展有抑制作用 ，降水 
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多的地区，沙尘暴少，大风对沙尘暴有促进作用。大 

风日数和沙尘暴 日数的相关性是最高的．大风多的 

地区沙尘暴也多 

(2)气温和沙尘暴 日数有正相关性 ，气温升高． 

沙尘暴 日数增多，最近 10a冬季出现沙尘暴的概率 

开始增大，主要原因是冬季降雪少和气候明显变暖。 

(3)3．2m地温高时，沙尘暴发生的次数也会增加。 

(4)地形、地貌为沙尘暴的发生、发展提供沙源 

和起沙条件；沙尘暴自西向东减少与土壤成分分布 

有关，植被覆盖增加，沙尘暴发生次数减少。 
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Abstract：The sand—dust storm in Xilin Gol League was in connection with meteorological factor and the under． 

1ying surface properties．The distribution characteristics of sandstorm in the west was more than that in the east 

and it was similar to that there was more wind in the west than that in the east，more precipitation in the south— 

east than that in the northwest，and higher temperature in the southwest than that in the northeast．So the heavy 

wind was the main dynamic factor of the form ation of the sand-dust storm，the temperature was the main thermal 

factor，and the environmental condition of the sandstorm depended on the precipitation and the underlying sur— 

face properties．Th e number of the days with sand—dust storm rise in accordance with the increasing of the days 

with heavy wind and temperature，and drop in accordance with the decreasing of the precipitation．Meanwhile， 

the topography and geomorphy provided the conditions of the source and emission for the occurrence of the sand- 

dust storm ．W ith the rising of the brown calcium soil zone，chestnut soil zone，chernozem zone，grey wooded soil 

zone and vegetation coverage in turn from northwest to southeast，the distribution of the sandstorm are dropping 

in file now． 
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