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2008年2月29日影响内蒙古西部地区

一次沙尘天气过程分析

德勒格日玛1，韩经纬1，兰斌2，安莉娟3

(1．内蒙古气象台，内蒙古呼和浩特010051；2．化德县气象局，内蒙古化德013364；3．内蒙古气候中心，内蒙古呼和浩特010051)

摘要：利用常规观测资料和MICAPS提供的相关资料，对2008年2月29日至3月1日在我区阿拉善盟、巴

彦淖尔市西部、鄂尔多斯市西部发生的Ⅸ域性沙尘暴天气的环流形势及物理量进行分析。分析表明：(1)本次沙尘

暴过程基本属于蒙古气旋和干冷锋混合型，有利的气候背景是本次沙尘暴的基础。(2)影响这次沙尘暴天气的高

空急流主要是250hPa附近的西风急流．较强西风急流通过动量下传引起地面大风，造成地面减压，促进了蒙古气

旋的发展．从而促进了沙尘暴的发展。(3)在40450N，95—109。E整层强烈辐合、上升造成很强的抽吸作用可导致

强烈辐合．在近地面形成大风和沙尘的扬起提供了较好的条件。
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引言

沙尘暴的发生必须具备三个基本条件：沙源、

大风、低层大气层结不稳定，而这三者主要与脆弱的

自然生态环境、一定的天气系统过程、独特的地貌

结构有关【”。内蒙古西部具有五个大沙漠，它们是阿

拉善盟的腾格里沙漠和巴丹吉林沙漠，鄂尔多斯的

库布其沙漠、乌兰布和沙漠和毛乌素沙漠，它们对

沙尘暴提供沙源。内蒙古两部属温带内陆干旱半干

旱大陆性气候区．春季环流特征为短波槽脊活动频

繁，中纬度西风加强，天气系统活动周期缩短，移速明

显加快；在地面上表现为冷、暖锋交替并伴随强变压

梯度频繁出现，由此产生6级以上的瞬时大风12}。内

蒙古春季气候干旱，土壤荒漠化严重，为沙尘暴天气

提供了大量沙源；大风和强上升气流为形成内蒙古

沙尘暴天气提供了动力和传播条件。2008年2月

29日我区两部出现了一次沙尘暴过程．影响范围波

及我区大部地区。刘景涛f3j对1957—2002年发生在

我国北方的33次特强沙尘暴过程进行分析研究．形

成触发沙尘暴强风的主要地面环流系统为依据．通

过分类归纳．将形成我国北方特强沙尘暴的环流系

The Distribution Characteristic and Haml tO Human Of Fog
in Hohhot Of Inner Monclolia

Wang Xiaoli，“u Keli，Sun Hongbin，Wang Xudong，Feng Zhen
(Inner Mongolia Meteo∞lo#cM Science and Technology Service Center,Inner Mongolia Hohhot 010051)

Abstract：with the total 50 years’routine meteorological data of Hohhot station from 1960 to 2009，tlle horizontal visibility．relative

humiditv，访nd speed，wind direedon were analyzed by statistieal method in fogs and misis．The results showed that the most of the

fogs were radiation fogs which oceurl℃d from the late night to the next morning；there were 192 misis with the average value was 3．8

times and 40 fogs with the average value Was 0．8 times in recent 50 years。the fogs with visibility below 500m appeared 20 times with

average value 0．4 times；since 2000．mists and fogs occurred with increasing trend in the total number；,the misis mostly occurred in

March。secondly in October and the least in February at least．Generally，fogs and mists occurred less in the winter and the summer

while they did more in the spring and the autumn；before the fog or mist，there were always precipitation with the relative humidity
mole出all 80％．wind speed less dlan 2．0 In／s—land the calm wind Or southerly wind；t11e harms of fog and mist affected the growth of

crops，transportation industry and health．
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统划分为地慢}玲锋型、蒙11l 7L旋‘J丁拎锌濉台

喇蒙古玲-％Ⅲ南部倒梆型和r飑线崎冷锋混合型

叫种类刚。面过分折这次过程摹本符合旃一种——

蒙古气旋々I：冷锋混台掣。

1沙尘暴天气成因分析

1 1前期气罐背蒂的影响

根姑2 Jj‘t候评价资料．内蒙ltI自治噬太部地

区I中柚7(温偏低，下柚‘t温偏商，其中阿拉善盟

大部地区L．·I，蜘甲均气温较历史『q期偏低5一】j℃，

忸F卸。t温偏高6-81：。阿t0．善盟．巴彦淖尔lH、鄂

尔多斯市J匕部、包头卅2月总降水量’1971 2000

q11"1期半上句ff【槲比蝙少80％一100％：这个珊尘击叫

沙尘K域短时间内的快述扩天降水址的姓著硪少

使得十壤干燥疏松为涉牛大气的发巾提供冉利的

背景条件。

1 2环流彤势调整

2月23—26 H．北半球500hPa中高纬度以纬

向型环流为土2月27日500hPa高空罔I．(阿略)，

q捕尔山附近的蹄低H加深发展并女t移．上游能量

颡瞅日f起r亚洲环流I“纬向向经向伽整，从而引发

r冷空气南下．2月29—3月1日的K域性沙尘暴

天气就发生枉环衙c调整玲空气攥芷过程中。

1 3斜压槽和较强辱E

29 U 20时500hPa天气阿I‘(罔略)．新疆北部

到萨彦岭两鲥为一点太丁等丁22m·s-’的强风速带，

最大风速为40m．s1．500，700 hPa等温线’等高线

的交角接近90。，较强砖平泷向出荣占西中部输送j争

空‘￡，使扰动加强。2』j 29 n 08时500hPa天气罔

L(旧略)。搿窜槽进步往东南片向移动，玲槽旌

部已经移人我区阿拉_醉盟北鄙

2月29日08时7f10hPa和850hPa高卒形势削

上(嗣略}+阿扣善盟地眨等溢线种等高线为反忙轺，

低层槽前暖平流卜舟明显、增诖i盟并，这时沙尘的

扬起提供热力条件．使大气处于水岳定状忐。从能

量学观点柬看．斜爪打敢位能的释放是地面强风形

成的末嚣束源⋯．

1 4蒙古气旋和地面母锋曲形成、发展与聘动

2门28 u 14时拒蒙古的两南部有 低压形

成．气压值为10加hPa．29日02埘低陌后郎有弱高压

jB成，在高空急漉艟玲宅气的其M影响F，冷高摊水

断加强4；穆．29 H 05时存新盟此部创颦^婀南i}|；

形J茈控制范啁宽T-的冷高佧，冷黼H中D为

1037 51，I～尚雎前部为等屑线密集的针M．锋K 1．尢

降水出现紫rII‘c旋在曲n 1I¨寸已经发展成为打

两个阿合等压线，巾心ff【为10125hi～．紫r1 r 7t旋底

部——甜托糌删圯部开始m现扬涉天7‘。

阿扎旨戤29 H 08埘24／I,U't变m为～9hPa斟

下．说明过地区的‘c旋发碰娃伙=陵强，气旋的强烈

蛙腥，*鲤地晰M速进猛mn大。29 It】l时‘t旋进

步什寐南方自l移动．气旋底部普遍出现6—7缎』：风，

14¨f阿托善盟』匕粹转为社啦鞋能岘度逐渐降低强

窿连渐加强．29 H】7时ot旋发艘副最强，中04tn．

为1007 5hPa．儿中阿托善盟出现沙屯暴．巴彦淖尔

魏fll部、鄂尔多蜥11l酉酃出现扬沙天7i，最低能见

度达到300m^，☆．甓理出蒙古ot旋的强烈发展足

地面产牛大风强沙一k罐天‘(的的七要动力求源，3

J J 1 11 02时后随肃7t旋的尔移利内蒙占中部．此

次内蒙古弭部地K的K域性沙尘过程基奉结求。

3月1日08时24小时蹙摊阁上(矧略)．内蒙I‘I

河套地K及以阿地K为正蛮胝K，包头以东赤峰以

两妊域为彘坐压K，I兑明冷高雎前部冷锋已经移刮

1】00i．；附近；08时冷离m发展剑最强，玲高膳中心值

达到1047 511h．之后随着高审冷审。c壬＆崖的减弱．玲

高压强度连渐减弱，玲锋盘￡镜后i=上程降温最大值达

到11℃．玲高压的发展‘{推进决定着沙尘天气影响

的持续时闻或强度。

1 5地自风场夸析

2爿29日11 23时地而风场的响变来看．地而

风向及移动路往与地呵玲锋、锋前地咖气旋杖沙尘晕

发唯区域有着较好的ff己合．29【I 14时大风K位于我

区阿托善盟地区这一带的风速为9～14m·一．能见虚

下降刮O 3kin．这次沙1：过程中沙_：赫基乖发牛在最

强风建中心K域。这一强风述【{的移动路径也影响肯

F游大风及沙尘暴★气Hl班的路径，

2物理量诊断分析

21涡度场的诊断分析

2 H 29日20时辑L 400N的椭度垂直剖面幽』．

(虬阿I)．与高空槽对应，棒40～450N 95～109。EK

域埘流层整层为锟强的m涡度区整层强烈辐台造

成裉强的抽吸作用nI导毁强烈辐合，为近地血形成

大风和沙尘的扬起提供了较好的条件。

Hl 29 H∞"☆∞6N“Ⅲ“ⅢⅢ
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2 2“甩场的诊断分析

2月2913 08时沿104。E的u风掇的垂直剖

面罔可以看出．在40q5。N附近300—200hPa西风

急流向南传(见图2)，形成一条自急流中心向下仲

艟的高风建带，动馈F传导致下层的两风明显的加

大西风急拼f“下各层对应菪两风』=值区，嘶发生

沙尘暴的地区正对应这一西风大值M，可见影响这

次沙尘爨的高空急流主贾足在250hPa附近的两风

急流(见罔3)，强两风M速姐过动量F传引起地面

大风，是此次沙尘暴产生的动力条件。埘流层锋Ⅸ

迅速东移．高层先降温．不仪右利于形成不稳定的大

气层结．使kYl气流得到维持和加强．而且引起地面

减鹾．有利j。地面低托的发展．

29 E『08时地面气旋位下高空急流(300hPa)出口

区的赢侧，这一地K强烈的气流辐敢是蒙古气旋强烈

发展和低层沙尘向高空输送的动力机制。研究表明．

蒙古气旋巾心强度与气旋巾心和岛空急订缸棱的相对

位置有密切的关系．肖气旋巾心位于急流核mu区左

前方适、1距离¨寸(5～15个经距)，气旋耻于加株阶段。

M 2 2 H 29日∞"*104。F∞u”Ⅲl CtⅢ自h一

2 3假相§位温的诊断分析

从2月28日20时700、850hPa假栩’位温分

*】俐(蒯略)分折，内蒙古中两酃妊域处在冷舌”i

中29¨08时700 850hPa帕假桐当忙温分布刚

“q 4-5)上可以看出，40。15。N．97～109。E为高能

月4 29日08"85。hnⅨw{17日*"“目

2 4垂荭速度场

从2月28日20时700、850、500 hPa垂直速

度场分布阐(州略)分析没有垂直』．刀7t溉．2月29

|1 08时700、850hPa乖直速度场分析旧6—7)，列峦

区以两地Ⅸm负速度拧制，中心位于阿拉善盟南排

达一32x10"hPa s。(700hPaJ，即上升气流叫娃，有利于

沙尘的扬起。2门29日20时沿400N垂直速崖场剖

m 3 29Ijll8目300hh uH*n＆Ⅲ

量脊．帆20时700、850hPa假相当位温分布吲(罔

略)上看出我K中两部K域仍然处在20℃位的暖

脊当中．可见这次沙尘鬃存低层存在，f：稳定的热山

条件从玲开J竖为暖脊的过程打利于对流运动的产

生

i翳
W 5 29 H∞"7∞hPa目Ⅷ’nⅪ**☆Ⅷ

面舟f罔8州。后jf：102～1I 5。E K域整层为较强的

l升气流．尤其在700～400 hPa之间．乖直L升速度

达到一30×101hPa$1----38x104 hPa s’3月I口08

时沿40。N乖汽建度场刺mI图上看不¨：明址的t升

‘L流吲为3月111 u2时沙巾天7 L驰奉结m巾此

看出涉尘天7 c的fU现与沙尘扬起条州有租好的对应

毙最、
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m 6 2¨29 uⅢ【¨?00hl、gAmW*"*

目8 2月29 H 20¨☆40。^t☆《m*dⅢ目

3小结

(I)遗趺沙4器卅或之前，州』匕地K l：旱少南，

对流层低展温度较高．为地砸热低／I：的发腥和眇，上

臻的发生提供了热能

(2}影响这次涉4：暴^‘‘的岛窄急洫事蛋是

250hpa附证的西风急施，轻强珂风急1】ic通过曲量下

传引起地面大风。造成地面碱艇．促进了蒙古气旋

lH 7 2 JI 29目08¨a5‰^t^4＆*”*

的发展．从lnJ促使眇尘暴的发腱。

(3)在沙尘暴挺生区域^f漉层低层和近地面层

为不稳定层结，有利于埘流运动的产生。

(4)在4045。N．95—109。E整层强烈辐合、I．升

造成报强帕抽吸作用可导致强烈辐合．在近地面形

成人i札耳Ⅱ沙啦的扬起提供r较好的条件。
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